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Introduccion

El presente curso, elaborado por el Instituto Gemologico Espanol e IGE&Minas,
retne los conocimientos basicos mas importantes sobre las gemas. Sus
contenidos estan destinados a cualquier persona relacionada con el sector de
la joyeria y piedras preciosas, asi como a los aficionados a las gemas y al
publico en general.

El texto esta estructurado en capitulos, con preguntas de repaso de tipo test
después de cada uno de ellos. Las personas que lo sigan y aprendan los
contenidos de los capitulos pueden presentarse a un examen presencial y
obtener el Diploma del Curso Basico de Gemologia del Instituto Gemologico
Espanol.

Descripcion del examen

El examen presencial consta de 20 preguntas de tipo test parecidas a las preguntas
de repaso que vienen en el curso.

Puntuacion:

e + 5 puntos por pregunta bien contestada
e - 2,5 puntos por pregunta mal contestada

e 0 puntos por pregunta sin contestar

e Puntuacion minima para aprobar el examen: 70 puntos

Duracién: 1 hora.



1. CONCEPTOS GENERALES

1.1 Gemologia, definicion y objetivos

La Gemologia es la ciencia que se ocupa del estudio de las piedras preciosas (gemas).
Pero el gemologo no solo aprende a identificarlas, sino también a distinguirlas de las
obtenidas por sintesis y de sus imitaciones, y también a detectar los diversos
tratamientos que se utilizan para mejorar su aspecto.

En el sentido amplio, podemos definir como objeto de la Gemologia todo tipo de
materiales decorativos utilizados en joyeria, con excepcion de los metales.
Estudiaremos su composicion y propiedades, origen y yacimientos, los tratamientos
de diversa naturaleza y tipos de tallas que realzan su belleza. También conoceremos
los procedimientos de fabricacion de los materiales sintéticos y las caracteristicas y
propiedades de los productos que imitan a las gemas naturales.

Podemos decir, por tanto, que la Gemologia es una ciencia aplicada que se basa en
gran medida en algunas ramas de las Ciencias Geolodgicas, sobre todo en la
Mineralogia y la Cristalografia (propiedades de las gemas y métodos diagnosticos,
yacimientos y sintesis), pero también abarca un abanico amplio de temas que se
quedan fuera del ambito de la Geologia, como son los tratamientos especiales,
procesos de talla, gemas organicas, temas historico-culturales, comerciales,
etcétera.

Se definen como gemas aquellas sustancias naturales que presentan las cualidades de
belleza, durabilidad y rareza. La primera de ellas suele estar ligada a sus
propiedades opticas: color, transparencia, brillo, dispersion, etcétera. La segunda a
su inalterabilidad frente a diversos agentes, en la que juegan un papel importante la
dureza, tenacidad, resistencia a acidos o alcalis, etcétera. La tercera, a su escasez
natural y también a su demanda en el mercado en un determinado momento.

Combinacidn de belleza, durabilidad y rareza en una aguamarina de 99 quilates de
la coleccion del IGE.



El estudio de la Gemologia es indispensable para los joyeros y comerciantes de
gemas, ya que adquieren una serie de conocimientos que les capacitan para conocer
la naturaleza y calidad de los materiales que manejan, también para el lapidario y el
engastador, que estudian determinadas propiedades que hacen mas facil y seguro su
trabajo, y para el publico en general que conocera, en cada caso, la naturaleza de
las gemas que pueda adquirir.

1.2 Tipos de materiales gemolégicos

La materia esta constituida por particulas sometidas a fuerzas de cohesion. Seglin
sean estas fuerzas, las sustancias se pueden presentar en tres estados: solido, liquido
y gaseoso. En los gases y liquidos las particulas estan desordenadas. En los solidos
podemos encontrar dos estados:

e Amorfo o vitreo con una distribucion de particulas desordenada.
e Cristalino con ordenacion regular de las particulas. La ordenacion interna de
estas particulas condiciona la estructura y la forma externa.

Mineral. Es un solido natural, inorganico, con estructura interna ordenada y
composicion quimica definida. Se identifica por:

o Especie. Tiene una composicion quimica, estructura y propiedades definidas.

e Grupo. Conjunto de minerales de similar estructura pero en los que varia en
algo la composicion. Por ejemplo el grupo del Granate.

e Variedad mineralégica. Misma especie pero con variaciones de aspecto, color
y transparencia. Por el ejemplo el Bort como variedad de diamante.

e Variedad gemolégica. Variedades mineraldgicas usadas en gemologia.

Roca. Agregados naturales de minerales. Por su origen se clasifican en igneas,
sedimentarias y metamorficas. La mayoria de las gemas son minerales, aunque
algunos otros materiales, como sustancias organicas, rocas, vidrios naturales y
artificiales, etcétera, pueden usarse como gemas.

En base a la normativa elaborada por la Comision de Piedras de Color de CIBJO
(Confederacion Internacional de Bisuteria, Joyeria, Orfebreria, Diamantes, Perlas y
Piedras), los materiales utilizados en joyeria se pueden dividir en los siguientes
grupos: materiales naturales y productos artificiales.

1.2.1 Materiales naturales

Son materiales formados completamente por la naturaleza, sin intervencion humana,
y posteriormente modificados mediante corte, pulido y otros procesos. Incluyen los
siguientes tipos:

e Inorganicos naturales. Piedras preciosas, gemas y piedras ornamentales a
excepcion de los metales.

e Sustancias organicas. Perlas, coral, marfil, carey.

e Gemas modificadas. Materiales antes descritos sometidos a algin tratamiento
de mejora de color, pureza y otras propiedades.
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1.2.2 Productos artificiales

Son productos parcialmente o completamente fabricados por el hombre. En este
grupo se encuentran:

e Gemas reconstituidas o sinterizadas: Fabricadas de polvo o trozos de gemas
naturales. Método utilizado en ambar, concha de tortuga (carey), a veces
turquesa y otros.

e Piedras compuestas. Pegado de capas de diversos materiales para imitar
gemas naturales. Por ejemplo, doblete de granate almandino - vidrio artificial
o zafiro natural - zafiro sintético.

e Piedras sintéticas. Tienen la misma composicion quimica y propiedades que
las naturales pero estan fabricadas por el hombre. Por ejemplo rubies,
zafiros, esmeraldas y diamantes sintéticos.

e Materiales artificiales. Confeccionados por el hombre y sin analogos naturales
conocidos. Por ejemplo, granate de gadolinio y galio (GGG), granate de ytrio
y aluminio (YAG), zirconita (6xido de zirconio cubico).

e Las imitaciones son productos que imitan el aspecto de gemas o sustancias
organicas naturales, y pueden corresponder a cualquiera de lo cuatro grupos
anteriormente descritos. Por ejemplo, los tres materiales artificiales
mencionados en el apartado anterior se utilizan como imitaciones de
diamante.

1.3 Nomenclatura en el comercio de las gemas
Existen una serie de normas basicas de nomenclatura a tener en cuenta:

e No es correcta la utilizacion de dos o mas nombres de gemas o variedades
para referirse a una sola gema, incluso para describir su tono de color. Por
ejemplo: cuarzo topacio, topacio citrino, rubi espinela, zafiro alejandrita,
etcétera.

e No es correcto utilizar el nombre de un tipo de talla para referirse a una
gema, a excepcion del término "brillante” que puede usarse sin mas para
designar a los diamantes tallados en ese tipo de talla.

e El término "semiprecioso”, es inexacto y esta totalmente prohibido.

e Las gemas que presenten efectos 6pticos especiales deben designarse con su
respectivo nombre de gema mas el del tipo de efecto que presenten. Por
ejemplo: rubi estrella, turmalina ojo de gato, etcétera.

o El nombre de gema solo puede utilizarse para referirse a sustancias naturales.

e Los términos "auténticos”, "finos" y similares, solo pueden usarse para
referirse a sustancias naturales.

e Los productos artificiales, tanto sintéticos como de imitaciéon, deberan
designarse claramente como tales, de manera que no exista confusion sobre
su verdadero origen. Por ejemplo: corinddn sintético imitacion de alejandrita,
esmeralda sintética Chatham, épalo sintético Gilson.

e Los productos artificiales con nombres comerciales deberan designarse
claramente como tales, de forma que no queden dudas sobre su verdadero
origen, anadiendo el término "producto artificial" si no existe en la
naturaleza. Por ejemplo: opalo Slocum, imitacion de épalo; perlas Majorica,
imitacion de perla; fabulita - producto artificial imitacion de diamante,
etcétera.



Cuando se indique el peso total de una piedra o joya, debera anadirse "peso
total” para evitar confusiones con el precio por quilate o total de la piedra
central o principal.

El nombre de "perla” sin mas, debe utilizarse exclusivamente para perlas
naturales o finas, si se trata de perlas cultivadas es necesario anadir siempre
ese calificativo.



PREGUNTAS DE REPASO
CAPITULO 1: CONCEPTOS GENERALES

I. Las rocas:
a. A veces se utilizan como gemas.
b. Se clasifican en sedimentarias, vitreas y metamorficas.
c. Siempre se someten a algln tipo de tratamientos para su uso en
joyeria.
d. Nunca se utilizan como gemas pero proporcionan los minerales
para tal uso.

[I. Conteste sobre los minerales y rocas:
a. Las rocas se caracterizan por estructura interna ordenada y
composicion quimica definida.
b. Las rocas se clasifican segln grupo, especie y variedad.
c. Las rocas son agregados naturales de minerales.
d. Los minerales pueden ser sustancias amorfas o cristalinas.

[ll. La zirconita, segin CIBJO, es:
a. Piedra sintética, imitacion de diamante.
b. Sustancia natural modificada para imitar diamante.
c. Gema inorganica, amorfa, natural.
d. Material artificial, imitacion de diamante.

IV. Una esmeralda con tratamiento de relleno de fisuras con aceite es:
a. Piedra compuesta.
b. Gema natural modificada.
c. Piedra sintética.
d. Piedra artificial.

V. ;El diamante sintético puede ser considerado un mineral?
a. Si, porque tiene las mismas propiedades fisicas y quimicas que el
diamante natural.
b. Si, porque tiene estructura cristalina y composicién quimica
definida.
c. No, porque es obtenido por el hombre en un laboratorio.
d. No, porque su composicion quimica es variable.

VI. ;Cual de las siguientes gemas esta denominada correctamente, segin
CIBJO?
a. Amatista, piedra semipreciosa.
b. Corindon alejandrita.
c. Esmeralda sintética Chatham.
d. Perla Majorica.



VIl. Los materiales utilizados en joyeria:

a. Si son materiales naturales, pueden ser modificados (tratados) o
reconstituidos (sinterizados).

b. Si son confeccionados por el hombre y no tienen analogos
naturales se denominan "sintéticos".

c. Pueden ser naturales o artificiales.

d. Si son piedras compuestas, se clasifican como naturales con
modificaciones.

VIIl. Los parametros mas importantes que diferencian a las gemas de los
demas materiales son:
a. Dureza, rareza, talla y belleza.
b. Dureza, rarezay belleza.
c. Belleza, durabilidad y rareza.
d. Color, pureza, talla y peso en quilates.

IX. Las piedras sintéticas:

a. Son productos de sintesis en laboratorio que no tienen analogos
naturales pero se usan en joyeria.

b. Son gemas naturales con modificaciones que permiten mejorar
sus caracteristicas de calidad.

c. Tienen la misma composicion, estructura y propiedades que sus
analogos naturales, pero se obtienen en un laboratorio.

d. Son materiales obtenidos por el hombre que imitan las
propiedades de gemas naturales.

X. Las gemas:
a. Siempre son minerales o rocas.
b. Siempre son sustancias cristalinas.
c. Pueden ser sustancias cristalinas o amorfas.
d. Materiales de cualquier naturaleza utilizados en joyeria, salvo
los metales.



2. ORIGENES DE LOS MATERIALES GEMOLOGICOS

2.1 Yacimientos de gemas naturales

Se entiende por yacimiento el lugar donde se encuentra de forma natural una
concentracion de minerales economicamente rentable para su explotacion.

Los yacimientos pueden ser de dos tipos:

Primarios. Cuando los minerales se encuentran en la roca donde se formaron.

Secundarios. Cuando han sido objeto de procesos de erosion, disgregacion de
minerales y sedimentacion que han producido la acumulacion en zonas fuera
de la roca madre.

Existen numerosos tipos de yacimientos primarios asociados a distintos procesos
geoldgicos. Los tipos de yacimientos mas importantes para las gemas son los
siguientes:

Vetas de pegmatitas. Cuerpos de rocas igneas formados por cristales muy
grandes y normalmente de composicion granitica, formadas a partir de las
porciones del magma mas tardias en cristalizar y enriquecidas en
componentes volatiles y determinados elementos quimicos. En este tipo de
yacimientos se forman, por ejemplo, berilo, turmalina, topacio, espodumena.

Vetas hidrotermales. El agua a altas presiones y temperaturas en el interior
de la Tierra es capaz de disolver minerales que en la superficie se presentan
insolubles. Circulando por cavidades y fracturas, los fluidos termales pueden
precipitar su carga mineral formando vetas hidrotermales. Son importantes en
la formacion de cuarzo cristal de roca, amatista, calcedonia, jaspe,
esfalerita, fluorita, etcétera.

Yacimientos metamorficos. Existen distintos tipos de procesos metamorficos
relacionados con la presion y la temperatura, pero para las gemas es de
especial importancia un tipo particular que denominamos metamorfismo
hidrotermal. En este caso el agente de metamorfismo no es tanto la presion
y la temperatura como la accion de los fluidos calientes provenientes de una
intrusion ignea cercana que altera las rocas encajantes permitiendo la
combinacion de elementos de ambos. Por ejemplo, una intrusion de un
magma granitico rico en silice sobre marmoles o calizas puede dar lugar, en
zonas cercanas a la intrusidon, a minerales como granate grosularia, diopsido,
vesubiana, epidota, zoisita. En otros tipos de rocas se puede formar
esmeralda, corindon (rubi y zafiro), almandino, espinela, apatito, etcétera.

Chimeneas diamantiferas. Ciertas rocas volcanicas (kimberlitas y lamproitas)
llegan a la superficie en forma de chimeneas volcanicas arrastrando minerales
formados en grandes profundidades en el manto terrestre en condiciones de
alta presion y alta temperatura. Constituyen los yacimientos primaros del
diamante.



Yacimientos secundarios. Las rocas en la superficie terrestre sufren procesos de
meteorizacion que provocan la erosion y disgregacion de lo minerales que las
constituyen. Los minerales mas resistentes ante este proceso pueden acumularse
dando lugar a yacimientos secundarios.

Pueden ser de dos tipos:

e Eluviales. Por erosion y alteracion de yacimientos primarios y acumulacion en
el mismo lugar donde se separaron de la roca original.

e Aluviales (placeres). Cuando tras separacion de la roca original han sufrido
un posterior transporte y sedimentacion. Podemos encontrar asociado a estos
yacimientos, por ejemplo, corinddn (rubi y zafiro) y diamante.

Ademas de los yacimientos minerales, las gemas naturales pueden tener origen
biologico. De esta manera se forman, por ejemplo, las perlas, el ambar, el marfil y
el carey.

2.2 Procesos de sintesis

Los procesos que se utilizan para fabricar las piedras sintéticas son muy diversos. Los
mas importantes, bajo el punto de vista gemologico, son aquellos que se emplean
para obtener compuestos semejantes a ciertas gemas con las que tratan de competir,
y también aquellos otros que dan lugar a productos que no se presentan en la
naturaleza, pero que por su aspecto o por alguna de sus propiedades, pueden imitar
a algunas gemas de gran valor. Los principales métodos de sintesis son:

e Métodos de sustancia fundida

e Métodos de mezcla fundida (flux)
e Método hidrotermal

e Altas presiones y temperaturas

e Deposicion quimica de vapor (CVD)
e Métodos ceramicos

e Técnica de opalo

2.2.1 Métodos de sustancia fundida

Procesos de sintesis donde se funde el material original con la composicion quimica
de la gema a sintetizar y colorante. Al enfriarse el fundido cristaliza el material
sintético.

Se utilizan para fabricar alejandrita, zirconita, fluorita, rubi y zafiro (también con
efecto estrella), corinddn para imitacion de alejandrita, espinelas de varios colores,
YAG, GGG, etcétera.

Existen varios métodos que se basan en esta técnica. Uno de los métodos mas
utilizados es el método Verneuil, en el que el colorante y el material en polvo son
colocados en un depdsito superior del que van cayendo regularmente. El calor
necesario para fundir el polvo lo produce un soplete formado por dos tubos

9



concéntricos. En el extremo, la llama, que alcanza 2.200°C, funde el polvo. Este
gotea sobre un soporte movil dotado de movimiento descendente y de rotacion, que
lleva adosada en su parte superior una semilla cristalina para dirigir el crecimiento.
La masa funde, se enfria y comienza a cristalizar sobre la semilla. Se obtiene de esta
forma una bola con aspecto de pera alargada.

2.2.2 Métodos de mezcla fundida (flux)

Se utilizan los componentes del producto a sintetizar y un fundente de punto de
fusion mas bajo que el de todos los componentes que intervienen en el proceso. La
mezcla se introduce en un crisol de platino y se calienta hasta que el material
utilizado como fundente pase a estado liquido. Los componentes del material a
sintetizar se disuelven en la sustancia fundida y luego cristalizan sobre una semilla
colocada en el crisol en una zona de temperatura mas baja.

Se utiliza para esmeralda, rubi, zafiro, alejandrita, espinela.

2.2.3 Método hidrotermal

El método de crecimiento hidrotermal lleva implicito el uso de agua, calor y altas
presiones. Se utiliza para materiales de baja solubilidad, que se incrementan en un
medio acido o alcalino, con temperaturas no muy altas (400-700°C) y altas presiones
(500-1.500 atmosferas, segun los compuestos a obtener). Se utiliza un autoclave, de
gruesas paredes de acero, normalmente recubierto de un metal noble.

Utilizado fundamentalmente para esmeralda, cuarzo, berilo, aguamarina, cuarzo
citrino y también rubi.

2.2.4 Alta presion y alta temperatura (HPHT)

Método utilizado para sintetizar el diamante industrial y gema a partir de carbono,
en presencia de metales utilizados como fundentes. Para realizar este proceso son
necesarias presiones de alrededor de 55 kbar y temperaturas de unos 1400°C.

2.2.5 Deposicion quimica de vapor (CVD)

Método de sintesis de diamante a baja presion consistente en la ionizacion por
plasma de mezcla de gases metano e hidrogeno para llevar al estado libre los iones
de carbono y depositarlo en una semilla de diamante o superficies de otro tipo.
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2.2.6 Métodos ceramicos

La tecnologia ceramica emplea compuestos inorganicos reducidos a polvo que se
calientan, a veces con presion, para producir un fino granulado de solido
policristalino. Utilizado para turquesa y lapislazuli.

2.2.7 Técnica del 6palo

El procedimiento es utilizado por P. Gilson y consta de tres fases: Primeramente es
necesario producir esferas de silice, todas del mismo tamano. En segundo lugar,
estas esferas deben de empaquetarse ordenadamente. Por ultimo, hay que rellenar
los espacios que quedan vacios entre las esferas y aplicar presion, para compactar al
opalo y que se vuelva consistente.
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PREGUNTAS DE REPASO
CAPITULO 2: ORIGENES DE LOS MATERIALES GEMOLOGICOS

I. Las vetas de pegmatitas:

a. Estan asociadas a muy altas presiones y temperaturas.

b. En estos yacimientos se forman berilos, topacios y turmalinas.

c. Contienen cristales formados en las primeras fases de
enfriamiento del magma.

d. Constituyen un tipo de yacimientos primarios del diamante.

e. Constituyen chimeneas volcanicas que llegan a la superficie
desde el manto.

[I. En el metamorfismo hidrotermal:
a. La cristalizacion se produce en vetas con grandes cristales.
b. Es un metamorfismo en el que las rocas se alteran por aguas
meteoricas.
c. Es un metamorfismo regional de alta presion y temperatura.
d. Es fundamental la accion de fluidos calientes relacionados con
una intrusion ignea cercana.

[ll. El método de sintesis del diamante a baja presion se denomina:
a. Método flux.
b. Método hidrotermal.
c. Método ceramico.
d. Método de deposicion quimica de vapor.

IV. Los métodos de sintesis donde se funde el material original con la
composicion quimica de la gema a sintetizar y colorante, se denominan:
a. Alta presion y alta temperatura (HPHT).
b. Método de mezcla fundida.
c. Método hidrotermal.
d. Método de sustancia fundida.

V. En el método de sintesis de mezcla fundida:
a. Son necesarias altas presiones 500-1500 Atm. y temperaturas no
muy altas 400-700°C.
b. Son necesarias presiones de 55 Kbar y temperaturas de 1400°C.
La mezcla se introduce en un crisol de platino.
. Como resultado del proceso se obtiene una especie de bola con
aspecto de pera alargada.

oo

VI. Las kimberlitas:
a. Son las Unicas rocas donde se encuentran diamantes.
b. Se consideran yacimientos secundarios del diamante.
c. Son rocas volcanicas.
d. Son acumulaciones de diamantes en yacimientos eluviales.
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VII. Los placeres de los rios son:

a.
b.
C.
d

Yacimientos eluviales secundarios.

Zonas de erosion y disgregacion de minerales.
Yacimientos primarios.

Yacimientos aluviales.

VIII. Los yacimientos metamorficos:

a.
b.

Son yacimientos secundarios de algunas gemas.

Los factores principales para su formacion son la presion y la
temperatura.

Estan formados a partir de magmas enriquecidos en
componentes quimicos escasos.

Estan asociados con procesos de alta temperatura y aguas
subterraneas.

IX. El método de sustancia fundida se utiliza para sintetizar:

a.
b.
C.
d

Turquesa.
Esmeralda.
Diamante.
Zafiro.

X. El lugar donde se encuentra de forma natural una concentracién de
minerales economicamente rentable para su explotacion se llama:

a.

b
C.
d.
e

Mina.

. Cantera.

Yacimiento.
Aluvion.

. Veta.
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3. PROPIEDADES DE LAS GEMAS

El estudio de las caracteristicas fisicas y opticas especificas de cada material, nos
permite identificar las gemas y diferenciarlas.

3.1 Propiedades fisicas de las gemas
Las propiedades fisicas que consideramos son:

Dureza. Oposicion que un cuerpo presenta a ser rayado.

Tenacidad. Oposicion que un cuerpo presenta a ser partido.

Exfoliacién. Propiedad de romperse segun ciertos planos estructurales.
Fractura. Superficie que queda en un mineral al romperse sin exfoliar.
Peso especifico. NUmero de veces que un material es mas pesado que su
volumen de agua.

e Conductividad térmica. Capacidad de transmision del calor de un material.

= Dureza

La dureza de un mineral se determina por la escala de Mohs, comparativa con
materiales de dureza conocida. Hay que probar a qué mineral raya él y cual le raya,
quedando su dureza fijada entre la de ambos. Si su dureza coincide con la de uno de
la escala se rayaran mutuamente.

En gemas, la comprobacién de dureza es una prueba destructiva que no se utiliza en
piedras talladas. No obstante, es importante conocer la dureza de las gemas ya que
es la principal caracteristica que determina su durabilidad una vez montadas en
joyas.

Una gema dura puede sin embargo ser fragil al presentar exfoliacion o irregularidades
internas.

Escala de dureza de Mohs

1 TALCO se raya con la ufa

2 YESO se raya con la ufa

3 CALCITA se raya con una navaja

4 FLUORITA se raya con una navaja

5 APATITO se raya con una navaja

6 ORTOSA raya al vidrio corriente

7 CUARZO raya al vidrio corriente

8 TOPACIO raya al vidrio corriente

9 CORINDON raya al vidrio corriente

10 DIAMANTE sustancia mas dura que existe
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Dureza de las gemas mas importantes

Diamante 10 Aguamarina 7,5-8 Cuarzo 7
Rubi 9 Heliodoro 7,5-8 Tanzanita 6,5-7
Zafiro 9 Morganita 7,5-8 Peridoto 6,5-7
Crisoberilo 8,5 Esmeralda 7,5-8 Opalo 5-6
Espinela 8 Granates 7,5 Turquesa 5-6
Topacio 8 Turmalina 7-7,5 Coral 3,5-4

» Exfoliacion

Propiedad fisica derivada de la estructura del mineral de romperse segin
determinados planos estructurales mas débiles. Propiedad muy importante en el
proceso de lapidacion de gemas. En gemas talladas puede observarse por la
orientacion de las fisuras internas.

» Peso Especifico

Determinante para la identificacién de muchas gemas. Para su calculo puede
utilizarse una balanza de precision aplicando el método hidrostatico, o bien se
utilizan liquidos pesados de peso especifico conocido.

* Conductividad térmica

La comprobacion de esta propiedad se emplea fundamentalmente para la separacion
del diamante y sus imitaciones mediante los habitualmente denominados "diamond-
testers". Hay que tener en cuenta que actualmente existe una imitacion de diamante

-moissanita- que no se distingue mediante los testers de conductividad
convencionales.

3.2 Propiedades opticas de las gemas

= Color

Al iluminar un cuerpo con luz blanca se produce la absorcion de algunas radiaciones
del espectro visible y la transmision de las restantes. La sensacion de color se debe a

la radiacion o al conjunto de radiaciones trasmitidas.

El color de la gema depende de la naturaleza de la luz que trasmite por reflexion y
transparencia.

El color depende de la presencia de ciertos elementos en su composicion quimicay a
la estructura interna de la gema.
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En la actualidad existen sistemas para describir el color de las gemas de forma
objetiva, como el sistema GemeWizard.

= Brillo

Luz reflejada en el interior de una gema. El brillo dependera de la transparencia de
la gema y, sobre todo, de la calidad de talla que tiene.

No se debe confundir con el lustre que es la luz reflejada en la superficie de una
gema tallada.

» Transparencia

Se denomina transparencia a la mayor o menor facilidad que tiene la luz para
atravesar un cuerpo. En las gemas la transparencia depende sobre todo de la
cantidad de inclusiones que poseen. También influye el grosor de la piedra.
Normalmente las gemas se clasifican en transparentes, traslUcidas y opacas.

= Refraccién

Refraccion es el fendmeno por el que un rayo de luz que atraviesa la frontera entre
dos medios (por ejemplo, entrando del aire en la gema) se desvia de su direccion
inicial. Los valores de los indices de refraccion de las gemas se obtienen utilizando el
refractometro y son fundamentales para el analisis gemologico.

» Birrefringencia

Birrefringencia es el fenémeno por el que un rayo de luz incidente da lugar a dos
rayos refractados dentro de la gema. Las gemas birrefringentes presentan dos indices
de refraccion y la diferencia entre ellos proporciona el valor de la birrefringencia,
caracteristico para cada gema.

» Naturaleza 6ptica
Comportamiento de la luz al atravesar la piedra. Las gemas pueden ser:

e Isétropas. No tienen birrefringencia. Se comportan frente a la luz de igual
modo en todas direcciones. Pertenecen a este grupo las sustancias amorfas y
los minerales que cristalizan en el sistema cubico.

e Anisotropas. Tienen birrefringencia. Presentan un comportamiento diferente
en funcion de la direccion del paso de la luz. Asi son todas las demas gemas.
Las sustancias anisotropas pueden ser uniaxicas o biaxicas y tener signo
optico positivo o negativo.
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Para determinar la birrefringencia y naturaleza optica se utiliza el polariscopio y el
refractometro.

Birrefringencia muy fuerte observada en un bloque de calcita.

= Dispersion

La propiedad de descomponer la luz blanca en los colores del arco iris al atravesar
una sustancia y refractarse. Se aprecia a simple vista. Las gemas con dispersion alta,
por ejemplo, el diamante, tienen destellos de colores del arco iris que se llaman
“fuego”.

* Pleocroismo

Propiedad de minerales anisotropos de absorber luz de distinta longitud de onda
segln la direccion, mostrando, por lo tanto los colores algo distintos en funcién de la
direccién. Para observar el pleocroismo se utiliza el dicroscopio o el polariscopio.

= Espectro optico

Absorciones caracteristicas en el espectro electromagnético del rango visible. Para
observar el espectro optico se utiliza el espectroscopio de mano. Para lecturas
especiales hay que recurrir a espectrofotometros de laboratorio que proporcionan
lecturas mucho mas exactas.

= Luminiscencia UV

Comportamiento ante la exposicion a luz ultravioleta. Para observarla se utilizan
lamparas de luz ultravioleta (de ondas larga y corta).
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Caracteristicas generales de las gemas mas importantes

DIAMANTE
CORINDON
(Rubi, Zafiro)
BERILO
(Esmeralda)
(Aguamarina)
ESPINELA
CRISOBERILO
(Alejandrita,
Cimofano)
CUARZO
(Amatista,
Citrino, Agata)
TURQUESA
JADEITA
TOPACIO
(azul, incoloro)
(amarillo, rosa)
TURMALINA
PERIDOTO
GRANATE
(Almandino)
(Grosularia)
(Demantoide)
OPALO

Sistema
cristalino
Cubico

Trigonal

Hexagonal
Hexagonal
Clbico

Rombico

Trigonal

Triclinico
Monoclinico

Rombico
Roémbico
Trigonal
Rombico

Cubico
Cubico
Cubico
Amorfo

Naturaleza
optica
isotropo

uniaxico (-)

uniaxico (-)
uniaxico (-)
isotropo

biaxico (+)

uniaxico (+)

biaxico (+)
biaxico (+)

biaxico (+)
biaxico (+)
uniaxico (-)
biaxico (+)

isotropo
isotropo
isotropo
isotropo
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indice de
refraccion
2,417

1,762-1,770

1,570-1,579
1,575-1,582
1,718

1,746-1,755

1,544-1,553

1,610-1,650
1,660-1,680

1,609-1,617
1,629-1,637
1,624-1,644
1,654-1,690

1,760-1,820
1,735
1,875
1,450

Birrefrin-
gencia
0,008

0,005-0,009
0,005-0,009

0,009

0,009

0,040
0,020

0,008
0,008
0,020
0,036

Dureza
10

9

Peso
especifico
3,52

4,00
2,67-2,78

2,71
3,60

3,73

2,65-2,70

2,40-2,85
3,33

4,05
3,34-3,73
3,84
2,15-2,20



3.3 Efectos 6pticos especiales

Fenomenos producidos por inclusiones, defectos o caracteristicas estructurales. Se
nombran segln el efecto que producen.

Ojo de gato (Chatoyancy)

El efecto se produce debido a inclusiones en forma de agujas o tubos finos (capilares)
orientados en una sola direccion. Al reflejarse la luz de ellos se produce una linea o
zona estrecha luminosa mavil. Las piedras con este efecto se tallan en cabujon.
Crisoberilo, cuarzo, turmalina, apatito, escapolita, berilo, didpsido, etcétera.

Efecto de ojo de gato en un apatito

Asterismo (Estrella)

Inclusiones en forma de agujas orientadas en dos o tres direcciones. Al reflejarse la
luz en ellas se produce una luminosidad en forma de estrella. En ocasiones pueden
aparecer varias estrellas en una sola piedra. La estrella puede presentar cuatro o seis
puntas. Es necesario que las piedras estén talladas en cabujon.

Rubi, zafiro, cuarzo, granate, didpsido, enstatita, etcétera.

Rubi estrella



Efecto Aventurinado (Aventurescencia)

Inclusiones de plaquitas de mica u oligisto (hematites). Se producen pequefos
resplandores al mover la piedra.

Feldespatos (piedra sol), cuarzo aventurina, obsidiana dorada o plateada.

Feldespato piedra sol

Adularescencia

Estructura laminar o particulas dispersas. Causan un resplandor azulado o
blanquecino que parece flotar en el interior de la piedra.

Feldespatos (piedra luna -adularia-).

Adularescencia en la piedra luna
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Opalescencia
Particulas dispersas que causan turbidez o aspecto lechoso.
Opalo, cuarzo, etcétera.

Efecto de opalescencia en épalo amarillo

Iridiscencia (Efecto arco iris)
Fenomenos de interferencia producidos en fisuras, fracturas o exfoliaciones.
Cualquier piedra, con frecuencia en cuarzo (cuarzo iris).

Iridiscencia en una fisura en un berilo verde. Foto Anthony de Goutiére.
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Juego de colores

Difraccién de luz producida en el épalo noble debido a la ordenacion de globulos de
silice amorfa en forma de capas. Se observan areas de diversos colores que se
iluminan o apagan, y cambian de color al mover la piedra.

Opalo.

Juego de colores en un oépalo noble

Labradorescencia

Estructura laminar por maclado polisintético. Causa un reflejo de varios colores de
aspecto metalico, que en ocasiones presenta la totalidad de colores del espectro.
Feldespatos (labradorita), korita, etcétera.

Labradorita (espectrolita)
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Oriente
Reflexion de la luz en capas de aragonito. Resplandor tipico de las perlas.

Oriente en perlas cultivadas

3.4 Inclusiones en gemas

El estudio de las inclusiones es fundamental para el analisis gemoldgico. El estudio se
realiza mediante una lupa de bolsillo de 10 aumentos o usando una lupa binocular.

Importancia del estudio de las inclusiones

Inclusion es todo tipo de irregularidad, material, heterogeneidad optica o defecto,
que se presenta en el interior de una gema. En Geologia las inclusiones permiten
conocer mejor el origen y el proceso de formacion de los minerales. El estudio de las
inclusiones en Gemologia es de una importancia extraordinaria, ya que permite:

e Identificar una gema, pues existen algunas inclusiones caracteristicas para
determinadas gemas (granate demantoide, peridoto, piedra luna, amatista, etc.).

o Determinar en ocasiones el pais o yacimiento de origen de una determinada
gema, ya que algunas inclusiones son exclusivas de una mina o localidad (parisita
en esmeralda de Muzo, zircén con halo en rubies de Ceylan, etcétera).

e Distinguir el origen natural o sintético de una gema. En este caso la observacion
de las inclusiones es determinante pues el resto de propiedades y caracteristicas
de identificacion son similares o idénticas. No obstante, el medio en el que se
han formado las gemas naturales o las piedras sintéticas son muy distintos y dejan
huellas diferentes inclusiones en el interior de los cristales.

o Determinar la presencia de tratamientos aplicados a la gema para mejorar su
color y/o pureza. Los tratamientos alteran las inclusiones dentro de las gemas o
anaden caracteristicas internas nuevas que permiten detectar piedras tratadas
mediante el estudio microscopico.
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Tipos de Inclusiones

e Clasificacion por su estado fisico

Las inclusiones se dividen en sélidas, liquidas y gaseosas. También son muy
frecuentes las inclusiones que contienen mas de una fase, por ejemplo, liquidas
con una burbuja de gas. Las inclusiones polifasicas se forman cuando en una
cavidad del cristal se atrapa un fluido homogéneo del que se va formando el
cristal y posteriormente, al bajar la temperatura y la presion se separa en varias
fases. Estas inclusiones también se llaman inclusiones fluidas.

o Clasificacion genética

-Protogenéticas: Siempre son sdlidas. Formadas antes de la generacion del cristal y
englobadas dentro de su interior durante el crecimiento. Ejemplos: actinolita en
esmeralda, diamante en diamante, pirrotina en espinela, etcétera.

-Singenéticas: Estas inclusiones se formaron durante el proceso de cristalizacion del
cristal que las contiene, siendo englobadas por éste. Pueden ser solidas o fluidas.
Ejemplo: olivino en diamante, calcita en corindén, dolomita en esmeralda,
inclusiones trifasicas en esmeraldas colombianas, etcétera.

-Epigenéticas: Son inclusiones que se forman una vez terminada la formacion del

cristal huésped. Suelen ser fracturas, halos, minerales secundarios, relleno de
fracturas o huecos, etc.
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VI.

PREGUNTAS DE REPASO
CAPITULO 3: PROPIEDADES DE LAS GEMAS

Las inclusiones formadas durante el proceso de formacion del cristal se
denominan:

a. Metagenéticas.

b. Protogenéticas.

c. Singenéticas.

d. Epigenéticas.

El reflejo luz de varios colores, de aspecto metalico, que presentan
algunas gemas de estructura laminar, se denomina:

a. Opalescencia.

b. Juego de colores.

c. Labradorescencia.

d. Iridiscencia.

Las gemas que presentan un comportamiento optico diferente en funcion
de la direccion del paso de la luz se dice que son...

a. Anisotropas.

b. Biaxicas.

c. Uniaxicas.

d. Isétropas.

El cuarzo es rayado por ...
a. La ortosa.
b. La calcita.
c. El topacio.
d. La fluorita.

La refraccion es...

a. El fenémeno por el que un rayo de luz incidente da lugar a dos
rayos al atravesar una gema.

b. La mayor o menor facilidad que tiene la luz para atravesar un
cuerpo.

c. El fenomeno por el que un rayo de luz se desvia al pasar de un
medio a otro.

d. La luz reflejada en el interior de una gema.

El efecto "0jo de gato” en una gema se debe a ...
a. Inclusiones de agujas orientadas en dos direcciones.
b. Inclusiones de plaquitas de mica u oligisto.
c. Inclusiones de agujas o tubos finos orientadas en una direccion.
d. Particulas dispersas.
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VII.

VIII.

Senale la afirmacion que es falsa:

a. El estudio de las inclusiones en una gema puede dar idea de
tratamientos aplicados a ella.

b. Las inclusiones en una gema pueden ser liquidas, solidas y
gaseosas, pero no presentan mas de dos fases a la vez.

c. Existen inclusiones caracteristicas que permiten identificar
algunas gemas.

d. Las inclusiones pueden llegar a indicar el pais o incluso el
yacimiento del que proceden.

El color de una gema depende de...
a. La transparencia.
b. Elementos en su composicion quimica y estructura interna.
c. La cantidad de luz reflejada por la gema.
d. El origen de procedencia de la gema.

La propiedad de absorber la luz de distinta longitud de onda segln la
direccion se denomina ...

a. Luminiscencia.

b. Pleocroismo.

c. Dispersion.

d. Juego de colores.

La facilidad de romperse una gema por planos estructurales, se
denomina...

a. Dureza.

b. Fragilidad.

c. Fractura.

d. Exfoliacion.
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4. TRATAMIENTOS DE LAS GEMAS

Los tratamientos son modificaciones que se realizan en las gemas para mejorar su
aspecto: color, transparencia y textura fundamentalmente. Cualquier modificacion
aplicada a la gema aparte de los procesos de corte y pulido tiene que advertirse
debidamente al comprador.

4.1 Principales tipos de tratamientos

e Térmicos (aplicacién de calor)

e Tincion (tenido)

e Impregnacion superficial

e Relleno de fisuras

e Recubrimiento

e Laser

e Irradiacion (bombardeo de particulas radioactivas)
e Difusion térmica

e Alta presion y temperatura (HPHT)

* Tratamientos térmicos (aplicacion de calor)

Mejoran o cambian el color original. Es similar a lo que sucede habitualmente en la
naturaleza, en general es aceptado como una practica comercial y no es necesario
indicarlo. El tratamiento es generalmente estable (permanente) y puede no ser
identificable.

Se aplica en cuarzo amatista, cuarzo citrino, topacio rosa, zircones incoloros o
azules, tanzanitas, aguamarinas, calcedonias, zafiros, rubies, etc.).

= Tratamientos por tincion (tefido)

Tratamientos que se utilizan desde la antigliedad en materiales porosos con la ayuda
de sustancias colorantes (agatas, crisoprasas, corales, turquesas, jadeitas, marfiles,

etcétera).

También se emplea en esmeraldas y rubies fisurados de baja calidad. El tratamiento
es relativamente estable y debe de indicarse siempre, pues incluso en el caso de los
aceites tenidos es una practica fraudulenta.

» Tratamientos por impregnacion superficial

Algunos materiales se impregnan superficialmente con ceras o plasticos para darles
mayor consistencia y evitar modificaciones de color, bien por evaporacion del agua
que contienen, bien para evitar alteraciones de sus componentes (turquesas,
malaquita, etc.).
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* Tratamientos por relleno de fisuras

Las gemas que tienen fisuras y cavidades con frecuencia se impregnan con distintos
materiales (aceites, resinas artificiales, vidrios de distinta composicion) para
disimular los defectos internos y aumentar la transparencia de la gema. En funcion
del tipo y cantidad del material de relleno este tratamiento puede considerarse leve
o grave. Por ejemplo, el relleno de fisuras con aceite en esmeraldas es muy aceptado
en el comercio y no se considera grave, mientras que los rellenos de vidrio de plomo
en corindones o rellenos vitreos en diamantes son tratamientos muy graves y
requieren una advertencia especifica al comprador.

* Tratamientos por recubrimiento

Consiste en la aplicacion de una fina capa de pintura en toda la piedra, o mas
frecuentemente solo en la culata (esmeraldas, rubies, diamantes, topacios,
etcétera). Antiguamente se utilizaba también la aplicacion de finas capas de papel o
laca tenida (talcos) a la culata de ciertas gemas, para proporcionarles un mejor
aspecto y mayor brillo.

» Tratamientos con rayo laser

Es un tratamiento que solo se emplea en el diamante, para mejorar su aspecto
eliminando inclusiones oscuras. Aunque el aspecto mejora, el tratamiento provoca
una perforacion en la piedra que normalmente se aprecia sin dificultad a la lupa.

* Tratamientos por irradiacion (bombardeo de particulas radioactivas)

Procesos similares pueden suceder también en la naturaleza y por eso en muchas
ocasiones es dificil, y a veces imposible, saber si ha existido o no tratamiento
artificial (topacio, espodumena, turmalina, berilo, cuarzo, corindén, escapolita,
etcétera).

Combinado con posteriores tratamientos térmicos, se aplica al diamante
consiguiéndose colores fantasia. Es muy importante detectar la verdadera naturaleza
del color pues la diferencia de precio es muy grande. Para ello normalmente hay que
recurrir a laboratorios gemoldgicos especializados. También es muy importante
controlar que el proceso de irradiacion no haya dejado senales de radioactividad
activa en las gemas tratadas por este método.

» Tratamientos por difusion térmica

En este tratamiento la gema se sumerge en un medio que contiene altas
concentraciones de elementos cromoforos u otros metales que pueden afectar a su
color y se somete al calentamiento hasta temperaturas muy elevadas (hasta 1800°C)
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para que estos elementos difundan en la estructura cristalina de la gema,
proporcionandole un color atractivo. El color producido por este tratamiento puede
estar concentrado en la capa superficial (zafiros, faciles de detectar) o mas profundo
(rubies y zafiros tratados por difusion de berilo, extremadamente dificiles de
detectar).

* Tratamientos por alta presiéon y temperatura

Es un tratamiento que solo se emplea en el diamante para mejorar su color. La
piedra se somete a presiones y temperaturas extremadamente altas, lo que permite
eliminar algunos efectos estructurales que afectan negativamente al color.
Tratamiento muy dificil de detectar.

4.2 Tratamientos y el comercio de las gemas

Existen tratamientos mas o menos graves, tratamientos mas o menos aceptados por
el comercio. En cierta medida la gravedad del tratamiento depende del grado en que
el tratamiento permite mejorar la calidad del material inicial. No obstante, algunos
tratamientos que mejoran drasticamente la calidad, por ejemplo, el color de los
zafiros mediante el calentamiento, son cominmente aceptados y no se consideran
graves.

Hay que tener en cuenta que por muy grave que sea el tratamiento, el material
puede ser comercializado siempre y cuando se le advierta al comprador del
tratamiento de forma adecuada. Al contrario, cualquier tratamiento puede
convertirse en “fraudulento” si su presencia no se advierte debidamente al
comprador.

Para regular la informacion que hay que proporcionar al comprador, la Confederacion
Internacional de Joyeria (CIBJO) diferencia dos tipos de tratamientos:

= Aquellos que solo requieren una informacion general sobre el tratamiento
aplicado. Por ejemplo, vendiendo una esmeralda con relleno de fisuras de aceite
hay que informar que a la mayoria de esmeraldas se les aplica dicho tratamiento.

Son tratamientos menos graves y muy comunes en el comercio. Los laboratorios
gemoladgicos expiden para estas gemas el dictamen de “gema natural”, las
observaciones sobre el tratamiento pueden aparecer en los comentarios si los rasgos
son evidentes.

Los tratamientos clasificados en este grupo son:
e Rellenos de fisuras con sustancias incoloras no vitreas
e Impregnacion superficial con sustancias incoloras

o Calentamiento
e Blanqueado (utilizado para perlas)
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= Aquellos que requieren informacion especifica sobre el tratamiento aplicado a
la gema concreta. Son tratamientos mas graves. Los laboratorios gemoldgicos
expiden en este caso dictamenes de “gemas tratadas”. A la hora de realizar la
venta hay que informar inequivocamente al comprador que la gema que se vende
esta tratada por un determinado proceso.

Los tratamientos que requieren informacion especifica son:

e Irradiacion

e Tratamientos de difusion

e Tinciones e impregnaciones con sustancias coloreadas

e Relleno de fisuras abiertas y cavidades (observables a 10x)

e Impregnacion profunda de sustancias porosas con plasticos o similares
e Recubrimientos

En la actualidad, debido a la proliferacion de tratamientos de todo tipo, existe una
demanda bastante elevada de gemas de gama muy alta sin ningln tipo de
tratamiento, por muy leve y aceptado que sea. Algunos laboratorios expiden
certificados con un comentario explicito para las gemas que no tienen tratamiento
alguno.
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PREGUNTAS DE REPASO
CAPITULO 4: TRATAMIENTOS DE LAS GEMAS

I. El tratamiento por tincion:

a.

b
C.
d.
e

Consiste en aplicar una fina capa de pintura o laca en la piedra.
Necesita advertencia general al comprador.

Es un tratamiento siempre inestable.

No se emplea en esmeraldas ni rubies.

Se utiliza en materiales porosos o fisurados.

lI. El tratamiento por recubrimiento:

a.

b.

C.

d.

e.

Combinado con posteriores tratamientos térmicos, se aplica al
diamante consiguiéndose colores fantasia.

Consiste en la aplicacion de una fina capa de pintura o laca en
toda la piedra, o mas frecuentemente solo en la culata.

Se impregna superficialmente la gema con ceras o plasticos para
darles mayor consistencia y evitar modificaciones del color.
Consiste en sumergir la gema en un medio con colorantes o
metales y calentar a alta temperatura.

Necesita advertencia general al comprador.

[ll. En los tratamientos por irradiacion:

a.
b.

Se emplea en esmeraldas y rubies para mejorar su color.
Necesita advertencia general, al ser una practica comercial muy
extendida.

El color producido por este tratamiento siempre esta
concentrado en la capa superficial.

Los efectos de este tratamiento no se pueden producir de forma
similar en la naturaleza.

Este tratamiento puede dejar sefales de radioactividad activa en
las gemas.

IV. En lo relativo a los procesos de tratamiento y el comercio de gemas:

a.

b.

No es necesario advertir al comprador de tratamientos
realizados en las gemas.

Cualquier material puede ser comercializado siempre y cuando
se le advierta al comprador del tratamiento de forma adecuada.
Los tratamientos térmicos siempre requieren una informacion
especifica.

Los tratamientos de gemas es un fraude que tiene que ser
erradicado.

Es imprescindible dar informacion especifica al comprador
aunque el tratamiento sea minimo y de efectos muy leves.
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V. Para mejorar el aspecto de las esmeraldas frecuentemente se recurre al
método de:
a. lIrradiacion.
b. Difusion térmica.
c. Tratamiento térmico.
d. Blanqueado.
e. Relleno de fisuras con aceites incoloros.

VI. El tratamiento en el que se somete a la piedra a presiones y
temperaturas extremadamente altas, para eliminar defectos
estructurales y mejorar el color, se denomina:

a. Difusion térmica.

b. Tratamiento combinado.

c. Sinterizado.

d. Alta presion y alta temperatura (HPHT).
e. Tratamiento térmico y presion.

VII. El tratamiento con rayo laser se emplea para mejorar el aspecto de:
Topacio.

Cualquier gema.

Diamante.

Esmeralda.

Rubi.

Pa0 T

VIIl. El tratamiento térmico:

Se utiliza desde la antigiedad en materiales porosos.
Necesita la informacion especifica al comprador.

Es un tratamiento inestable y siempre superficial.

Se emplea para dar consistencia y evitar modificaciones en el
color.

e. Es generalmente estable y puede ser dificil de identificar.

o0 oTow

IX. Indique el tipo de tratamiento de gemas que no requiere dar una
informacion especifica al comprador:
a. Impregnacion superficial con sustancias incoloras.
b. Recubrimientos.
c. lrradiacion.
d. Tratamientos de difusion.
e. Tinciones o impregnaciones con sustancias coloreadas.

X. Para mejorar el color del diamante de la serie incolora se utiliza el
método de:
a. Tratamiento térmico.
b. Irradiacion.
c. Relleno de fisuras.
d. Alta presion y alta temperatura.
e. Difusion térmica.
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5. TALLAS DE LAS GEMAS

La talla y pulido son operaciones que se realizan en las gemas para resaltar al
maximo sus propiedades de transparencia, color, brillo, lustre, dispersion, etc.,
destacando su belleza. El arte de dar forma a una gema se denomina lapidacion.

Ya desde el antiguo Egipto se utilizaban técnicas de grabado y corte de gemas, que
se han ido perfeccionando a lo largo de los siglos.

Artesano tailandés desbastando un zafiro
(Foto: Cristina Sapalski)

Segln fueron avanzando las técnicas de lapidacion, se fueron consiguiendo nuevas

formas de tallas. Los conocimientos mas modernos de las propiedades opticas de los
minerales proporcionaron una base cientifica para resaltar todas sus propiedades de
color, brillo, transparencia, dispersion, etc., debido a la reflexion de la luz en ellas.

Por ejemplo, en el afo 1919 se describié por primera vez el modelo ideal de la talla
brillante moderna, calculando las proporciones ideales de la piedra tallada para que
todos los rayos incidentes salgan por la corona, proporcionando mayor brillo y
dispersion al diamante.

La obtencion de angulos adecuados de facetas de culata tiene suma importancia para

el aspecto final de la piedra. Las gemas talladas correctamente (en el centro)
devuelven toda la luz que entra por la tabla.
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Paso de luz en un brillante

— Rayos de luz

% Conos de angulo critico

Culata demasiado
5 ; Culata demasiado baja
profunda Proporciones ideales (piedra “lax" u "ojo de pez")

(piedra "clavo®™)

5.1 Proceso de lapidacion

El proceso de lapidacion de una piedra esta intimamente ligado con el conocimiento
y determinacion de las propiedades fisicas y opticas de la piedra. De esta forma la
dureza, la tenacidad, la fractura, la exfoliacion pueden condicionar el método y los
procesos de corte y pulido. Del mismo modo las propiedades épticas del mineral,
distribucién de color, etc. condicionaran las proporciones idoneas para aprovechar la
luz, efectos opticos y resaltar la belleza de la gema.

Podemos considerar de forma general tres operaciones para lapidacion.
e Corte del mineral
o Desbastado
o Facetado y Pulido
= Corte
El primer proceso de la lapidacion es el corte del mineral usando la cortadora o
sierra. La maquina de cortar consta de un disco de diamante y un deposito de agua,

para la refrigeracion. Con esta maquina se pueden realizar solo cortes en linea recta.

En minerales con una exfoliacion muy marcada, como el diamante, a veces se utiliza
esta propiedad para el corte. Antes de realizar la operacion hay que hacer un estudio
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cuidadoso de la piedra. Una vez estudiada y tomada la decision, se marca con tinta
china la direccion por la que se va a exfoliar. Se fija con una laca especial a un fuste
de madera, se hace una pequena muesca en el lugar sefialado y apoyando una
cuchilla de acero sobre ella, se golpea con una barra de metal o madera. Si la
operacion ha sido correcta el cristal se parte en dos segun el plano de exfoliacion.

Ademas, en aquellas piedras con buena exfoliacion hay que procurar no tallar facetas
en las caras de exfoliacion, ya que en ellas no se puede obtener un buen pulido.

» Desbastado, facetado y pulido

En la fase de desbastado se consigue una importante perdida de materia, dejando la
piedra proxima a las proporciones deseadas. Se utiliza una maquina combinada que
consta de cuatro discos y se utiliza para desbastar, refinar y pulir.

Los discos tienen diferente dureza y tamano de grano para ir refinando la superficie.
El primer desbastado se realiza con abrasivo de carborundo de grano grueso. A
medida que el lapidario se va acercando a la forma deseada, utiliza los abrasivos
cada vez mas finos para trabajar con mayor precision.

En el diamante debido a sus caracteristicas especiales de dureza tras el corte y antes
del desbastado se efectla el paso del torneado o redondeado. Mediante este
proceso se redondean los cristales cuando se va a tallar en brillante o en alguna talla
fantasia (oval, pera o marquis).

» Facetado y pulido

Se tallan las facetas definitivas que va a tener la piedra y se pulen hasta obtener
superficies totalmente lisas y brillantes. Estas dos operaciones y la anterior se
efectGan con un plato horizontal, y que esta impregnado con aceite y abrasivo de
polvo de diamante. Aunque a veces en un mismo plato hay dos o tres zonas con
distinto poder abrasivo, lo habitual es que se realicen las tres operaciones en la zona
del plato en la que se esté trabajando en ese momento.

5.2 Tipos de tallas
Se pueden diferenciar dos grupos diferentes de talla:

e Tallas facetadas, con facetas planas en la mayoria de los casos, generalmente
utilizadas para piedras transparentes.

o Cabujones, con superficies curvas, usados habitualmente en piedras opacas,
trasllcidas o para resaltar efectos opticos especiales (ojo de gato, asterisco,
etc.).
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= Tallas facetadas
Para su estudio dividiremos las diferentes clases de talla en los siguientes grupos:

Tallas sencillas

Talla brillante

Tallas derivadas del brillante
Tallas en galerias

Tallas en tijera o cruzadas
Tallas mixtas

Otras tallas facetadas

Tallas con facetas concavas

Tallas sencillas

Utilizadas antiguamente para los diamantes pequenos. En la actualidad los diamantes
muy pequeiios se tallan a maquina y presentan facetado completo de la talla
brillante. Ejemplos de tallas sencillas: talla rosa, talla 8/8, talla suiza (16/16).

D €2
=<

Talla rosa Talla 8/8 Talla suiza

Talla brillante

La talla brillante es la mas clasica y utilizada para el diamante, aunque también
puede usarse en otras gemas. Consta de 58 o 57 facetas, segin se trunque o no el
vértice inferior, creando una faceta adicional que se denomina culet. Las facetas
estan distribuidas en dos partes fundamentales denominadas corona y culata (o
pabellén), unidas entre si por el filetin.
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La disposicion y nomenclatura de las distintas facetas se indica en la figura siguiente.

corona
-— filetin

culata

tabla

facetas estrella

facetas fundamentales
de la corona

facetas medias superiores

facetas fundamentales
de la culata

culet

facetas medias inferiores

Hasta principios del siglo XX, la evolucion de la talla de los diamantes se desarrollo
de forma empirica. En 1919 Marcel Tolkowsky publicé el primer estudio técnico
teniendo en cuenta las propiedades Opticas del diamante y el paso de la luz al
refractarse en su interior y establecio las medidas "ideales" para la talla brillante.

En las tallas brillante antiguas suele apreciarse falta de redondez, filetin muy grueso
y perjudicado, la culata muy abierta (culet muy grande) y las facetas medias de la
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culata muy cortas. Sus proporciones presentan una corona muy alta, una tabla muy
pequena y una culata excesivamente profunda. Todo ello demuestra un elevado
aprovechamiento del material bruto y se traduce en un deficiente aspecto, con poco
brillo y dispersion.

Hay que tener en cuenta la denominacion “brillante” solo puede referirse a un
diamante con talla brillante. Otras gemas talladas con esta talla tienen que
denominarse con el tipo de la gema, por ejemplo, “zafiro de talla brillante”. Por otro
lado, un diamante tallado de otra forma tiene que denominarse, por ejemplo,
“diamante de talla corazon”.

Tallas derivadas del brillante

Tienen la misma o muy parecida distribucion de facetas que la talla brillante, pero su
forma no es redonda (oval, marquis, corazon, pera o perilla, cojin).

Oval Marquis o navette Pera o perilla Corazdn

Tallas en galerias

Son unas tallas en la que las facetas tienen forma de trapecios alargados, con las
aristas paralelas al filetin denominadas habitualmente galerias.

La talla mas importante de este grupo es la talla esmeralda, utilizada especialmente
para esta gema. Tiene forma octogonal en el plano del filetin, pudiendo ser
rectangulares y cuadradas. Se utilizan generalmente en piedras de color. Reciben
distintos nombres segun la forma: talla esmeralda, baguette, cuadrada o carré,
trapecio, rombo, pentagono, etc.

Talla esmeralda
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Tallas en Tijera o Cruzada

De forma rectangular con los vértices cortados; las facetas que rodean a la tabla

tienen forma de triangulos cruzados. Se utilizan sobre todo en piedras de imitacion o
gemas coloreadas.

Tallas en tijera

Tallas en sello

Presenta una tabla muy grande, con una estrecha faceta trapezoidal alrededor y
generalmente sin culata. Se usa para tallar piedras translicidas u opacas.

Talla sello

Tallas mixtas

En estas tallas la parte superior es de tipo brillante y la culata se talla en galerias
paralelas, como en a talla esmeralda. Actualmente la inmensa mayoria de zafiros y
rubies que se tallan en Tailandia, India o Sri Lanka tienen tallas de este tipo, ya que

las culatas talladas en galerias permiten mayor aprovechamiento del bruto, a costa
de la apariencia estética de la piedra.
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Talla briolette

Es una talla periforme facetada en toda su superficie. Suele utilizarse en colgantes.

Tallas Barion y Radiant

Utilizadas para el diamante. El contorno es octogonal, con las facetas de la corona de
la talla esmeralda en el tipo baridn, y con facetas cruzadas en el tipo radiant.

Barion Radiant

Talla Princesa

La talla princesa puede ser cuadrada o rectangular. La base puede tener distinto
numero de facetas. Se utiliza sobre todo en diamantes y permite mayor
aprovechamiento del bruto.

Talla princesa
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Tallas con facetas concavas

Recientemente se ha desarrollado una técnica nueva de tallar, en la cual la
disposicion de las facetas puede ser idéntica a las tallas tradicionales, pero las
facetas no son planas, sino concavas. Estas piedras tienen un aspecto novedoso y
bonito, ya que el brillo de las facetas concavas es muy diferente a las tallas
tradicionales.

Ejemplo de un cuarzo ahumado tallado en pera con facetas concavas.

= Tallas en Cabujon

Son tallas no facetadas con superficies curvas. Se suele utilizar para piedras
translUcidas u opacas. Podemos destacar tres tipos diferentes:

e Cabujon sencillo. Una cara es convexa y la otra plana.
e Cabujon doble. Ambas caras curvadas, convexas.

e Cabujon hueco o hundido. Una cara concava y la otra convexa.

S

Sencillo Doble Hueco
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PREGUNTAS DE REPASO
CAPITULO 5: TALLAS DE LAS GEMAS

I. Esta talla se llama:
a. Cabujon.
b. Talla facetada.
c. Gota.
d. Talla pulida.
e. Pera o perilla.

Il. Indique cual de estas tallas es una talla en galerias:
a. Princesa.
b. Cabujon.
C. Marquis.
d. Tijera.
e. Baguette.

[ll. Esta talla se llama:
Esmeralda.
Barion.
Baguette.
Galeria.
Radiant.

TanoTe
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IV. La faceta marcada de la talla brillante se denomina:

a.
b. Media.

c. Culet.

d.

e. Faceta del filetin.

Fundamental de la corona.

Fundamental de la culata.

V. La faceta marcada de la talla brillante se denomina:

a.
b. Rombica.
c. Estrella.
d.

e. Culet.

Fundamental.

Media.
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VI. La faceta marcada de la talla brillante se denomina:
a. Fundamental de la corona.
b. Culet.
c. Fundamental de la culata.
d. Rombica de la culata.
e. Estrella.

VII. Indique cual de estas tallas es derivada de la talla brillante:
a. Perilla.
b. Sello.
C. Princesa.
d. Baguette.
e. Briolette.

VIII. La faceta marcada de la talla brillante se denomina:
a. Faceta del filetin.
b. Estrella.
c. Fundamental.
d. Doblada.
e. Media.
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IX. La faceta marcada se denomina:
a. Fundamental.
b. Octogonal.
C. Mesa.
d. Corona.
e. Tabla.

X. La denominacion "brillante” sin ningun otro calificativo:

a. Es aplicable a cualquier gema tallada en esa forma.

b. Nunca se puede aplicar sola. Se debe indicar siempre el tipo de
gema, como "“zafiro de talla brillante”, "diamante de talla
brillante", etcétera.

Es aplicable al diamante en cualquier talla.
Es aplicable al diamante de talla brillante y sus derivadas.
e. Solo es aplicable a diamante tallado en talla brillante.

oo
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XI. La parte de la piedra marcada en azul se denomina:
a. Canto.
b. Filete.
c. Filetin.
d. Escalopin.
e. Chuleton.
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XIl. Esta talla se llama:
Oval, derivada del brillante.

manoTo

Radiant.
Princesa.
Mixta.

En tijera.

XIll. Esta talla se llama:

a

b
o
d
e

En tijera.
Princesa.
Barion.

En cuchilla.
Mixta.
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vista de perfil vista de abajo

XIV. Esta talla se llama:
a. Gota.
b. Briolette.
c. Pera.

d. Marquis.

e. Navette.

XV. Las tallas no facetadas, las que tienen superficies curvas se denominan:
a. Sello.
b. Gota.
c. Cabujon.
d. Redonda.
e. Pera.

XVI. La faceta marcada de la talla brillante se denomina:
a. Media.
b. Estrella.
c. Fundamental.
d. Tabla.
e. Triangular.
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XVII. La talla brillante consta de:

a.

®aonoT

55 facetas, mas una posible faceta adicional que se denomina
culet.

56 facetas y una posible faceta adicional que se denomina culet.
24 facetas en la corona y 33 en la culata.

48 facetas.

33 facetas en la corona, 24 en la culata y una posible faceta
adicional que se denomina culet.

763

XVIII. Esta talla se llama:

XIX. Esta

a.
b. Talla brillante.
c. Talla suiza.

d.

e. Talla en tijera.

Talla mixta.

Talla 8/8.

talla se llama:

a.
b. Barion.

c. Princesa.
d.

e. Esmeralda.

Radiant.

En tijera.
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XX. Esta talla se llama:
a. En tijera.
b. Radiant.
c. Esmeralda.
d. Barion.
e. Princesa.

XXI. Esta talla se llama:
a. Princesa.
b. Pandeloque.
c. Briolette.
d. Conde.
e. Marquis.
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6. EL DIAMANTE

Es la gema mas conocida e importante. Apreciada desde la antigiiedad, por su gran
dureza y por las especiales virtudes que le atribuian. Los griegos lo llamaba
“adamas”, que quiere decir indomable, invencible, siendo esta palabra el origen de
su actual denominacion.

Antiguamente se utilizaba en bruto, empezandose a tallar a partir del siglo XIV.

La valoracion del diamante se realiza en funcion de cuatro factores: peso, color,
pureza y talla.

Los diamantes que no tienen una calidad suficiente para su uso en joyeria
constituyen los diamantes industriales y se utilizan como abrasivos y para otros
multiples usos técnicos.

6.1 Propiedades

o Comoposicion quimica: Carbono C. Es carbono puro aunque puede contener
escasas cantidades de otros elementos, sobre todo Nitrogeno, Boro e Hidrogeno.

e Cristalizacion: Sistema Cubico

« Habito: Habitualmente en cristales de habito octaédrico, pero también forma
cubos y rombododecaedros, presentando curvaturas en las caras. Frecuentemente
en maclas.

e Color: Habitualmente amarillo claro o incoloro, también tonalidades claras azules,
verdes, naranjas, rosas, marrones.

e Dureza: 10 (es el mineral mas duro conocido).

 Exfoliacion: Exfoliacion perfecta segln cara de octaedro.

e Peso especifico: Elevado 3,52.

e Punto de fusion: Funde a unos 3700°C aunque empieza a grafitizarse en superficie
a partir de 800°C.

e Conductividad térmica: Extremadamente alta.

e Brillo: Muy alto, llamado “adamantino”.

« Naturaleza optica: Isotropo.

o Refraccion: Monorrefringente.

« indice de refraccién: Muy alto 2,417.

« Dispersion: Elevada, 0,044. La mas alta de las gemas incoloras naturales.

e Otras: -Espectro de absorcion variable, frecuente lineas a 415 nm (Cape) y 503 nm
(bruno).
-Fluorescencia frecuentemente azulada de distinta intensidad. Para observar la
fluorescencia se utiliza luz UV de onda larga (365 nm).
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-Lipofilia (afinidad a la grasa).
-Atacabilidad: No es atacado por acidos ni soluble en ellos.

En funcion del contenido de nitrégeno o boro los diamantes se dividen en los
siguientes tipos:

e TIPO I. Con nitrégeno en proporcion mayor a 10 ppm. Opaco a la luz UV de onda
corta.

Se puede presentar distintos tipos y tonos de color amarillo segln el tipo de
agregados que forman los atomos de nitrogeno.

Se encuentran dentro de este tipo los diamantes de la serie Cape (amarillo), serie
Bruna (Pardos) y otros colores naturales amarillo-naranja, rosa, rojo, parpura,
amarillo-verdoso, verde-azulado y violeta.

e TIPO Il. Sin nitrogeno o con una proporcion menor a 10 ppm. Transparentes a Luz
UV de onda corta.

Se diferencian dos tipos:
Tipo Il a. Los mas puros sin Nitrégeno ni Boro. Incoloros, rosas o malvas.
Tipo | I b. Con Boro. Muy raros. Color azul o azul grisaceo.

6.2 Origen y yacimientos

Formados en la zona superior del manto terrestre, en rocas peridotitas y eclogitas a
una temperatura 1000-1600 °C y presion 45-60 Kbar (profundidades de unos 200 km) y
arrastrados hacia la superficie por un magma kimberlitico a través de chimeneas
volcanicas. Los diamantes mas antiguos se formaron hace unos 3300 millones de afos
y los mas modernos hace unos 900 millones de aios.

Los yacimientos primarios se sitlan en chimeneas volcanicas en zonas estables y
antiguas de la litosfera terrestre (cratones). Al ser un mineral muy estable y duro,
resistente a la erosion y el transporte, también aparecen en yacimientos secundarios
en placeres de rios y zonas de costa.
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6.3 Paises productores

En el siguiente cuadro se muestra una relacion de los paises productores mas

importantes ordenados cronolégicamente.

Pais Fecha Explotacion o Descubrimiento
India Unicos yacimientos hasta el siglo XVIII
Brasil 1725
Sudafrica 1866
Rep. Democr. Congo 1907-1948
Namibia 1908
Angola 1912
Tanzania 1940
Rusia 1954
Botswana 1971
Australia 1980
Canada Anos 90

Slerral m:ma—“
Liberia

Costa de r.ilcnrnlI ‘ '

Tipo de yacimientos
Secundarios
Secundarios

Primarios y Secundarios
Primarios y Secundarios
Secundario
Primarios y Secundarios
Primarios y Secundarios
Primarios
Primarios
Primarios
Primarios

Rep. Centroafricana \ ﬂ

Ghana emocritica Del Congo

Angola —— 4
Harmibia-— " '
' Zimbawee
L " Bolswana
Africa del Sur

Atendiendo a la importancia econdmica de mayor a menor son: Botswana, Rusia,

Canada, Sudafrica, Angola, Namibia, Congo y Australia.
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6.4 Caracteristicas de calidad

La valoracion del diamante se realiza en funcion de cuatro factores: peso, color,
pureza y talla. El conjunto de estos parametros se llama frecuentemente “Las 4 Cs”.

CLARITY Pureza

e COLOUR Color

e CUT Talla

e CARAT Peso
= Pureza

La pureza se observa y gradia a lupa de 10 aumentos. Para graduar la pureza con
exactitud se debe estudiar la piedra limpia y desmontada.

Grados de pureza:

FL-IF Flawless y Internally Puro a lupa de 10 aumentos
Flawless

VVS1yVVS2  Very Very Small Inclusions Inclusiones muy muy escasas

VS1y VS2 Very Small Inclusions Inclusiones muy escasas
Si1y SI2 Small Inclusions Pequenas inclusiones
P1, P2y P3 Piqué (o Imperfect) Inclusiones que se observan a simple vista
(ol1,12e13)
= Color

En la inmensa mayoria de casos cuanto menos color tenga el diamante, mas valor
tiene. La excepcion corresponde a los diamantes de colores intensos llamados colores
de fantasia, extremadamente raros en la naturaleza.

Para la graduacion del color se necesitan piedras limpias, desmontadas, sin reflejos,
luz adecuada, colocando la piedra en la posicion adecuada a unos 10 cm de la fuente
de luz especial y utilizando una escala patron de diamantes especialmente
seleccionados para la comparacion.
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Escalas de color:

GIA | Amberes Escandinava IGE/CIBJO/HRD
D 0+ RIVER BLANCO EXCEPCIONAL +
E 0 BLANCO EXCEPCIONAL
F 1+ BLANCO EXTRA +
G 1 TOP WESSELTON BLANCO EXTRA
H 2 WESSELTON BLANCO
I 3 TOP CRYSTAL
J ) CRYSTAL BLANCO CON LIGERO COLOR
:f 2 TOP CAPE LIGERO COLOR
M 7
N 3 CAPE COLOR 1
S 190 COLOR 2
Q 11 LIGHT YELLOW
R 2 COLOR 3
S 13 COLOR
T 14
U 15
\ 16 YELLOW COLOR 4
X 17
Y 18
yA 19

Existen también diamantes de colores intensos (amarillo, marrén, azul, verde, rosa,
etc.) que se denominan colores de fantasia (fancy). Estos diamantes son sumamente
escasos en la naturaleza, pero también se obtienen a partir de los diamantes
incoloros mediante tratamientos especiales (irradiacion, calentamiento, etc.). Para
diferenciar la naturaleza del color en estos casos hay que recurrir a un laboratorio
gemoldgico especializado.

= Talla

Para medir los parametros que definen la talla brillante tradicionalmente se utiliza el
proporcionoscopio. Actualmente también se utilizan aparatos digitales como el Sarin
Brilliant Eye. Se obtienen los siguientes datos:

Altura de la corona
Profundidad de la culata
Diametro de la tabla
Espesor del filetin

Estos valores reflejan la calidad de las proporciones del brillante y se miden en un
tanto por ciento en relacion al diametro de la piedra. Ademas, se estudia la calidad
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de su simetria, obteniendo los datos de las desviaciones que tiene la piedra respecto
a una piedra totalmente simétrica. También influye en la calidad de talla la calidad
del pulido que tienen las facetas de la piedra.

* Peso

El peso de los diamantes se expresa en quilates (0,2 g) y se determina mediante
quilateros, balanzas mecanicas y electrénicas. En piezas montadas se debe recurrir a
un calculo de peso mediante formulas especiales a partir de las medidas de la piedra.

Puede ampliar la informacidn sobre las caracteristicas de calidad de los diamantes
en el apartado especial de nuestra web dedicado a este tema.

6.5 Tratamientos de diamantes

Se utilizan diferentes técnicas de tratamientos para mejorar el color y la pureza del
diamante.

Tratamientos para mejorar el color. Se utilizan para:

e Mejorar el color de los diamantes de la serie incolora mediante la aplicacion
de alta presion y alta temperatura (tratamiento HPHT). Tratamiento
extremadamente dificil de detectar, solo aplicable a los diamantes de tipo Il.

e Proporcionar colores de fantasia a los diamantes de la serie incolora.
(Irradiacion, con o sin posterior calentamiento, recubrimientos).

Tratamientos para mejorar la pureza:

e Relleno de fisuras con unas sustancias vitreas (tratamiento Yehuda).

e Perforacion por laser para eliminar grandes inclusiones oscuras.

6.6 Diamantes sintéticos

El diamante sintético fue obtenido por primera vez en el aiio 1954 por la General
Electric, utilizando un método basado en la cristalizacion del carbono en diamante a
altas presiones y temperaturas. En este método se utilizan presiones de 50-60 kbar y
temperaturas de 1300 a 1600 ° C, correspondientes a las condiciones de formacion
del diamante en el manto terrestre, a las profundidades de unos 200 km. El método
se conoce como HPHT (de inglés High Pressure High Temperature). Este método se
convirtio rapidamente en la principal fuente de diamantes sintéticos industriales
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(pequenos diamantes de baja calidad utilizados para el diamante sintético HPHT de
calidad gema.

Otro método de sintesis de diamantes no requiere presiones y temperaturas tan
elevadas. Se trata de un método de deposicion multiples aplicaciones técnicas, sobre
todo como abrasivos).

La obtencion de grandes cristales por este método es mucho mas complicada y
costosa. No obstante, en el ano 1970 fueron obtenidos también los primeros cristales
de diamante sintético HPHT calidad gema de hasta un quilate de peso. Los primeros
diamantes sintéticos gema eran mucho mas caros que los naturales. No obstante, los
avances tecnoldgicos permitieron abaratar los costes con el paso del tiempo, de tal
forma que a mediados de los afos 1990 aparecieron primeras empresas que
comercializan de vapor quimico o CVD, de Chemical Vapor Deposition en inglés. En
este caso como fuente de carbono se utiliza el gas metano, que se mezcla con
hidrogeno y se ioniza mediante el plasma. Los iones de carbono se depositan sobre
una superficie creando una capa muy fina de diamante.

Este método, utilizado por primera vez en el aio 1952, inicialmente no se planteaba
como posible método de sintesis de diamantes gema debido a las velocidades muy
lentas del proceso. La deposicion de capas de diamante tiene otras numerosisimas
aplicaciones técnicas, asi que la investigacion en este campo es muy intensa. EL
desarrollo del método permitié depositar capas de diamante en superficies de otros
materiales, ademas de acelerar la deposicion de forma muy significativa. El
perfeccionamiento de la sintesis CVD también hizo posible la obtencion de
monocristales de diamante sintético CVD de calidad gema, y en el aifo 2005 aparecid
la primera empresa que se dedica a su comercializacion.

En la actualidad los diamantes sintéticos todavia son muy escasos en articulos de
joyeria. No obstante, si antes para un gemélogo era suficiente identificar el
diamante para saber que es natural, hoy también es necesario asegurarse de que no
es sintético, sobre todo en los diamantes de colores fantasia amarillo y marrén, cuya
sintesis es mas rapida y economica.

6.7 Imitaciones

Desde tiempos remotos se han buscado imitaciones del diamante con escaso éxito,
hasta el hallazgo de productos artificiales de altos indices de refraccion y
propiedades aparentes similares a las del diamante.

En 1976 aparecio el oxido de zirconio cubico (zirconita, zirconia, CZ, etc.) que
constituye la mejor imitacion de diamante lograda. En ningin caso se puede
denominar esta imitacion “zircon” ya que este nombre corresponde a un mineral,
silicato de zirconio, también utilizado antiguamente como imitacion de diamante.

La mayoria de las imitaciones se distingue con facilidad mediante un conductimetro
térmico. No obstante, una de las imitaciones mas recientes, la moissanita, tiene la
conductividad térmica muy elevada y puede confundirse con el diamante en el
conductimetro convencional.
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Entre los principales productos que se ha producido para imitar al diamante hay que
destacar:

Ratilo sintético (Titanita)

Titanato de estroncio (Fabulita)
Aluminato de itrio (YAG)

Gadolinio de galio (GGG)

Oxido de zirconio cubico (Zirconita)
Moissanita sintética

6.8 Laboratorios y certificados

Un certificado del diamante es un documento en el que una institucion, laboratorio o
sociedad reconocida, describe y asegura por escrito las caracteristicas de calidad,
pureza, color, peso, talla, proporciones, dimensiones, acabado, inclusiones y posibles
tratamientos del diamante. Aunque en este documento no se refleja un valor
econdémico de la piedra, ya que solo se describen caracteristicas fisicas y de calidad,
asegura al comprador el tipo de gema que posee al adquirir una joya, dando por
tanto un valor anadido al producto final.

Un certificado sobre un diamante debe ser emitido sobre piedras sueltas, antes de
ser montadas ya que la montura impide el analisis exhaustivo de la gema.

Es importante que un certificado este emitido por una entidad o laboratorio
reconocido y fiable, existen numerosos laboratorios en el mundo como el
Gemological Institute of America (GIA), American Gem Society (AGS), o el propio del
Instituto Gemoldgico Espanol (IGE), reconocidos internacionalmente.
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VI.

PREGUNTAS DE REPASO
CAPITULO 6: EL DIAMANTE

El diamante se suele presentar en la naturaleza en forma de:

a.

o

Cristales de habito prismatico terminados en combinacion de
romboedros que producen el efecto de una bipiramide
hexagonal.

Cristales prismaticos y bipiramides.

. Agregados arrinonados, bandeados y compactos, raramente

cristales prismaticos delgados.

. Granos irregulares que casi nunca presentan habito cristalino.
. Cristales de habito octaédrico, pero también a veces en cubos y

rombododecaedros.

La dispersion del diamante es:

Dan T

Menor que la esmeralda.

La menor de las gemas naturales.

La mayor de las gemas naturales incoloras.

Menor que la del rubi.

La mayor de todas las sustancias incoloras utilizadas en joyeria.

;Cual de estos parametros no es facilitado por el proporcionoscopio?

O o

. Profundidad de la culata.

. Desviacion del vértice de la culata.
C.
d.
e. Diametro del filetin.

Espesor del filetin.
Diametro de la tabla.

Indique cual de los siguientes grados de diamante es el de mayor pureza.

a
b

C.

d
e

. P1

VS1
IF
VVS1
SI1

La valoracion del diamante se realiza en funcion de

DonoTw

Color, pureza, talla y peso.

La transparencia y el color.

Belleza, rareza y durabilidad.

El tamano, las proporciones y el peso.
El brillo y la talla.

Los yacimientos primarios del diamante se sitan en:

a.
b.

Unicamente en el interior de rocas conocidas como kimberlitas.
Chimeneas volcanicas en zonas estables y antiguas de la litosfera
terrestre.

c. Zonas de metamorfismo de contacto.
d.
e.

Depositos de sedimentos en las corrientes fluviales.
En fisuras asociadas con procesos hidrotermales.
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VII.

VIII.

XI.

Marque la imitacion del diamante que no se distingue por su
conductividad térmica en un conductimetro convencional:
a. Fabulita.
b. Zirconita.
c. GGG.
d. Zircon.
e. Moissanita.

Indique cual de estos productos no se considera imitacion del diamante
a. Aluminato de zirconio.
b. Aluminato de Itrio.
c. Rudtilo sintético.
d. Oxido de zirconio clbico.
e. Zirconita.

El tratamiento Yehuda del diamante es un tratamiento utilizado para:
Proporcionar colores fantasia.

Aumentar el lustre y el brillo del diamante.

Mejorar el color de los diamantes de la serie incolora.
Relleno de fisuras con sustancias vitreas.

Eliminar grandes inclusiones oscuras.

TanoT

Los diamantes se dividen en tipo | y tipo Il por el contenido en:
a. Hidrogeno.
b. Boro.
c. Nitrogeno.
d. Carbono.
e. Niquel.

Indique cual de estos métodos de sintesis se utiliza para el diamante:
a. Sinterizado.
b. Método de sustancia fundida (Flux).
c. Método Hidrotermal.
d. Método de mezcla fundida (Melt).
e. Método de deposicion quimica de vapor (CVD).
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7. LA ESMERALDA

La esmeralda es una variedad gemoldgica del berilo. Desde los tiempos del antiguo
Egipto es una de las gemas mas apreciadas y valiosas.

El Berilo es un ciclosilicato de aluminio y berilo, que en estado puro es incoloro. La
esmeralda habitualmente debe su color al Cr3+, aunque también existen esmeraldas
que deben su color al vanadio. El hierro también puede influir considerablemente en
su color.

7.1 Propiedades

o Composicion quimica: Ciclosiliato de Aluminio y Berilo, Be3Al2(Si6018).

e Cristalizacion: Sistema hexagonal.

o Habito cristalino: Prismas hexagonales terminados en pinacoides.

e Color: Verde hierba por cromo o vanadio.

e Dureza: 7,5 a 8.

 Exfoliacion: Imperfecta segun cara de prisma y pinacoide.

« Peso especifico: 2,67- 2,80 (variable seglin los yacimientos).

e Brillo: Vitreo.

 Transparencia: Transparente. Traslicido en piedras con muchas inclusiones.

« Naturaleza o6ptica: Uniaxico negativo.

« indices de refraccion: Variable segln el origen:

Ne = 1,560-1,567 / No = 1,594-1,600.
Birrefringencia baja 0,005 a 0,009.

« Dispersion: Baja, 0,014.

e Pleocrosimo: Débil. Verde amarillento en direccion paralela a caras del prisma,
verde azulado en direccion perpendicular al prisma.

e Otras: Espectro de absorcion, espectro del cromo, con doblete en rojo oscuro,
lineas finas en el rojo y naranja, lineas en azul, absorcion parcial del naranja,
amarillo, azul y violeta.

Luminiscencia frente a luz violeta, presentan una fluorescencia muy variable
dependiendo de las cantidades de cromo, hierro y vanadio, de inertes a rojo de
diferente intensidad. Mas intensa a LUVL.

7.2 Origen y yacimientos
Las esmeraldas pueden tener diversos origenes:

Hidrotermal. Se encuentran en lutitas negras bituminosas intercaladas con calizas,
cristalizan en vetas con calcita, albita, cuarzo y pirita (Colombia).
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Metamorfico. En zonas de metamorfismo pneumatolitico de contacto, en los
contactos de pegmatitas con esquistos y rocas metamorficas con cromo, y en zonas
de metamorfismo de contacto con influencia hidrotermal (los demas yacimientos
mundiales).

7.3 Paises productores

Las esmeraldas se han encontrado en alrededor de veinte regiones mineras. Los
yacimientos mas antiguos se situan en Egipto. Hoy en dia solo de valor histérico,
estos yacimientos conocidos como minas de Cleopatra, se encontraban en
explotacion desde hace mas de 4.000 anos.

En la actualidad, los yacimientos de esmeraldas mas ricos del mundo estan situados
en Colombia (Muzo, Chivor, Gachala, Cozcuez, Pefas Blancas y otros) y tienen un
origen hidrotermal.

Otros yacimientos de esmeraldas, situados en Zambia, Brasil, Rusia, Zimbabwe,
Madagascar, Tanzania, Mozambique se encuentran en rocas metamorficas y la
formacion de las esmeraldas normalmente esta relacionada con el magmatismo
granitico.

Los principales yacimientos del mundo, por la calidad de las gemas halladas, son los
yacimientos colombianos. Por el volumen de la produccion destacan los diversos
yacimientos de Brasil.

7.4 Caracteristicas de calidad

Al igual que para las demas gemas, la calidad de la esmeralda depende de cuatro
caracteristicas: el color, la transparencia, la calidad de talla y el peso. No obstante,
la calidad del color prevalece notablemente sobre los demas parametros a la hora de
graduar la calidad de las esmeraldas. Piedras mas preciadas son de color verde
intenso, los colores palidos o demasiado oscuros, los matices azules o amarillos
notables disminuyen el valor de la esmeralda de forma muy significativa.

7.5 Tratamientos

El tratamiento mas frecuente en esmeraldas es el relleno de fisuras para mejorar su
transparencia. Los materiales utilizados para este tratamiento son muy variados. Se
utilizan aceite de oliva, de cedro, balsamo de Canada, pero también resinas
artificiales de tipo EPOXY. Es una practica comunmente aceptada en el comercio de
esmeraldas y no se considera tratamiento grave si se utilizan sustancias de relleno sin
colorantes. Segln CIBJO, este tratamiento solo necesita advertencia general al
consumidor (vea el capitulo Tratamientos).

El relleno con aceites normalmente se utiliza para tratar esmeraldas de mayor

calidad. El aceite de relleno puede ser limpiado con disolventes, mientras que las
resinas EPOXY una vez endurecidas son muy dificiles de eliminar de las fisuras. Estas
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resinas normalmente se utilizan para piedras de calidad mas baja ya que pueden
rellenar cavidades mas grandes y fisuras abiertas.

No obstante, también existe una muy pequefa proporcion de esmeraldas de
excepcional calidad que llegan al mercado sin ningin tratamiento de relleno de
fisuras.

7.6 Sintesis e imitaciones

Las esmeraldas sintéticas se obtienen en grandes cantidades desde los afos 1930,
producidas por primera vez en cantidades industriales por C. Chatham (EEUU). Los
métodos utilizados para la sintesis en la actualidad son el de solvente fundido (flux) y
el de solucion acuosa (hidrotermal). Estos métodos tienen distintas variaciones segun
fabricantes.

Las constantes fisicas, Opticas y sobre todo las inclusiones permiten diferenciar las
esmeraldas sintéticas de las naturales.

También existen en el mercado piedras compuestas (dobletes y tripletes) de berilo
incoloro, cuarzo y vidrios, que se diferenciaran por la observacion microscopica.
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PREGUNTAS DE REPASO
CAPITULO 7: LA ESMERALDA

I. Los yacimientos tipicos de la esmeralda son:

a. Zonas de metamorfismo de contacto y chimeneas volcanicas.

b. Zonas de metamorfismo pneumatolitico de contacto,
metamorfismo de contacto con influencia hidrotermal y
yacimientos hidrotermales.

c. Yacimientos aluviales y costeros.

d. Yacimientos asociados a rocas igneas ultramaficas.

e. Canteras de explotacion a cielo abierto y minas subterraneas.

Il. Indique los métodos utilizados para la sintesis de esmeraldas en la
actualidad:
a. El método de sinterizado y el método de solvente fundido (Flux).
b. El método de solvente fundido (Flux) y el de solucion acuosa
(hidrotermal).
El método de solvente fundido (Flux) y el de mezcla fundida
(Melt).
d. El método de solvente fundido (Flux) y el de método de
deposicion quimica de vapor (CVD).
e. El método de solucion acuosa (hidrotermal) y el de método de
deposicion quimica de vapor (CVD).

@]

[ll. El color de la esmeralda se debe a:
a. Hierro.
b. Cromo y/o vanadio.
Cobalto.
. Inclusiones organicas vegetales.
. Manganeso.

a0

IV. El tratamiento mas frecuente en esmeraldas es:
a. Blanqueado para eliminar impurezas.
b. Tratamientos con laser para eliminar inclusiones.
c. Tinciones para mejorar el color.
d. Tratamientos térmicos para mejorar el color.
e. Relleno de fisuras para mejorar su transparencia.

V. Indique cual es la afirmacion correcta:

a. La esmeralda tiene una dispersion baja.

b. La presencia de inclusiones en forma de "jardin" es favorable
para la esmeralda.

c. La esmeralda tiene mayor dureza que el rubi.

d. Raramente se efectlan tratamientos de mejora sobre las
esmeraldas.

e. Las esmeraldas no suelen presentar inclusiones.
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VI. Una de las caracteristicas mas importantes para diferenciar las
esmeraldas sintéticas de las naturales es:
a. El color.
b. La dureza.
c. Las inclusiones.
d. El peso.
e. El espectro optico.

VII. La esmeralda presenta:

Un fuerte pleocroismo.

Una exfoliacion perfecta en cara de prisma.
Siempre presenta inclusiones visibles a simple vista.
Un pleocroismo débil.

Un brillo resinoso.

manoTo

VIII. ;Cual es el habito cristalino de la esmeralda?
a. Prismas tetragonales y bipiramides.
b. Prismas trigonales.
c. Cristales tabulares y agregados hojosos.
d. Cristales octaédricos.
e. Prismas hexagonales.

IX. La calidad de la esmeralda depende del color, la transparencia, la talla 'y
el peso, ;cual de estos parametros prevalece sobre los demas?
a. Transparencia.
b. Talla.
c. Peso.
d. Color.

X. Los yacimientos de origen hidrotermal mas importantes de mundo se
encuentran en:
a. Brasil.
b. Zambia.
c. Zimbabwe.
d. Rusia.
e. Colombia.
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8. EL RUBI

El rubi es una variedad gemoldgica del corinddn. Los ejemplares de corindon con
valor gemoldgico son raros, especialmente el rubi, pues requiere para su formacion la
presencia de cromo, elemento escaso.

8.1 Propiedades

« Composicién quimica: Oxido de aluminio de férmula Al203.

e Cristalizacion: Sistema trigonal.

» Habito: Prismas hexagonales con estriaciones diagonales en caras de prisma y
triangulares en las bases. Frecuentes maclas polisintéticas.

e Color: Rojo. Varia del rojo muy intenso (“sangre de pichon”) al rojo parduzco,
morado o violaceo. En el color, ademas de influir la cantidad de cromo, influye la
presencia de otros elementos, principalmente el hierro.

e Dureza: 9.

 Exfoliacion: No presenta. Tiene particion segun plano basal o cara de romboedro
debido al maclado polisintético.

e Peso especifico: Elevado, 4.

e Brillo: Vitreo.

e Transparencia: Varia de transparente a traslicido. Los ejemplares de calidad
suelen ser transparentes.

« Naturaleza optica: Uniaxico negativo.

e Refraccion: indices de refraccion, 1762-1,770.

Birrefringencia, 0,008.

e Dispersion: Muy baja, 0,018.

 Pleocrosimo: Varia segun el color de cada ejemplar. En los rojos intensos suele
apreciarse un dicroismo moderado rojo-rojo anaranjado.

e Otras: Existen variedades con asterismo, generalmente de 6 puntas, debido a finas
agujas de rutilo orientadas en tres direcciones.

Espectro de absorcion. Suele presentar fuerte espectro del cromo. Puede variar
cuando contienen hierro.

Luminiscencia a la luz ultravioleta. En los rubies con mucho cromo y poco hierro,
fluorescencia rojo carmin a LUVL. Si aumenta el contenido en hierro la
fluorescencia es escasa o inertes.
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8.2 Origen y yacimientos

El corinddn es un mineral relativamente escaso que aparece en rocas ricas en
aluminio. El origen es muy variado. Los principales tipos de yacimientos son:

Metamorfico. Por metamorfismo regional, asociado a marmoles (Birmania, Pakistan),
gneises, granulitas o anfibolitas (otros yacimientos).

Yacimientos eluviales y aluviales sedimentarios. Es el modo mas frecuente de
encontrarse en casi todas sus localizaciones.

8.3 Paises productores

Los yacimientos de rubi mas importantes del mundo se encuentran en Myanmar,
antigua Birmania, produciendo las mejores calidades. Vietnam y Tailandia también
son productores importantes aunque en los Gltimos anos la produccion tailandesa ha
decaido. Vietnam produce calidades de muy buen color, parecidas a las de Myanmar
y otras inferiores. Los rubies de Tailandia suelen tener un tono morado.

En Sri Lanka son frecuentes piedras con asterismo, pero sus colores son casi siempre
claros, e incluso claramente rosas.

En Africa los paises productores importantes son Kenya, Tanzania y Madagascar,
produciendo calidades muy dispares, desde calidades bajas, solo aprovechables para
cabujones, hasta material de color equiparable al de los mejores rubies birmanos.

8.4 Caracteristicas de calidad

Como en otras gemas de color, el precio de las mas cotizadas y valiosas, aunque
variable, se rige en gran medida por caracteristicas de color, transparencia, tamafno
y calidad de la talla. Color y pureza son los parametros fundamentales para
establecer la calidad.

El mejor color del rubi es rojo vivo con un tono secundario purpura muy ligero,
(sangre de pichon), también el rojo puro es muy apreciado. Rojo con ligero tono
naranja es un color inferior y rojo mas oscuro con ligero tono marrén seria el
siguiente escalon. Los tonos muy oscuros o morados son calidades mucho mas
baratas.

El grado de pureza es el otro parametro importante. Piedras de buen color y limpias
seran las de mayor cotizacion pero, excepto en las calidades extraordinarias, se
admite un cierto grado de inclusiones incluso en piedras de muy alto precio debido a
la escasez del rubi de buena calidad.

66



8.5 Tratamientos

Los principales tratamientos son los térmicos, encaminados a mejorar el color rojo.
En la actualidad este tratamiento es tan generalizado que es dificil encontrar un rubi
no tratado, y estas piedras son muy valoradas (hasta 50% mas).

Otro tratamiento muy comun es el de relleno de fisuras con sustancias vitreas para
mejorar la transparencia del rubi. Ademas de los materiales de relleno tradicionales
que habitualmente se aplican junto con el tratamiento térmico a la mayoria de los
rubies, recientemente ha aparecido en el mercado gran cantidad de rubies con
relleno de fisuras con vidrio de plomo que permite rellenar fisuras y cavidades muy
grandes, convirtiendo material muy fisurado en piedras transparentes.

Otro tratamiento muy reciente y grave es la difusion de berilo que permite mejorar
el color de la piedra eliminando coloraciones secundarias poco atractivas y aclarando
piedras muy oscuras.

8.6 Sintesis e imitaciones

Los primeros corindones sintéticos se comercializaron en 1900 y fueron fabricados
por Verneuil, por el procedimiento de sustancia fundida.

Los procedimientos utilizados en la sintesis de corindén son tres:

e Método de sustancia fundida (Melt). Fusion mediante el calor de los
componentes, alumina y 6xidos metalicos como croméforos, se produce la
cristalizacion al enfriarse la mezcla.

e Métodos de solvente fundido o flux. Disoluciéon de los componentes del
corinddn en un material de bajo punto de fusion que actua con solvente.

e Método hidrotermal. El corindon cristaliza a partir de una solucion acuosa, a
elevada presién y temperatura, donde va disuelta la alimina y elementos
cromoforos.

En cuanto a las imitaciones es de destacar la utilizacion de dobletes y tripletes,
combinando corindones sintéticos y naturales de bajo color y otros materiales que en
ocasiones pueden ser dificiles de identificar sobre todo en piedras montadas.
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PREGUNTAS DE REPASO
CAPiTULO 8: EL RUBI

I. El mejor color del rubi es:
a. Rojo vivo con un tono secundario parpura muy ligero.
b. Rojo claro con tonos marrones.
c. Rojo sangre de perdiz.
d. Rojo amoratado.
e. Rojo anaranjado.

Il. En cuanto a la exfoliacion y fractura del rubi:
a. No tiene exfoliacion pero presenta particion debido al maclado
polisintético.
b. Presenta particion en cara de octaedro.
c. Presenta exfoliacion perfecta segun caras de prisma trigonal.
d. Presenta exfoliacion segin plano basal o cara de romboedro.

[ll. Los yacimientos mas habituales del rubi son:

Pegmatiticos y aluviales sedimentarios.

Solo en zonas de metamorfismo de contacto.

Chimeneas kimberliticas.

Hidrotermales y de metamorfismo regional asociados a rocas

sedimentarias.

e. Zonas de metamorfismo regional y yacimientos eluviales y
aluviales sedimentarios.

o0 oTow

IV. La dureza del rubi:
a. Corresponde a 8 de la escala de Mohs.
b. Es muy cercana a la del diamante.
c. Es menor que la del corindén.
d. Es mayor que la del topacio.
e. Es mayor que la del corinddn.

V. Los yacimientos de rubi mas importantes de mundo se encuentran en:
Tailandia.

Sri Lanka.

Australia.

Myanmar.

Kenya.

Da0 T
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VI. Indique qué afirmacion es cierta en lo referente a los tratamientos
térmicos, para mejorar el color del rubi:

a. Los tratmientos de rubies térmicos, segin CIBJO, requieren una
informacion especifica al comprador.

b. Actualmente no estan generalizados y para mejorar el color se
utilizan mucho mas otros sistemas como relleno de sustancias
vitreas y la difusion de berilo.

c. Los tratamientos térmicos son de uso muy generalizado en rubies

d. No provocan un cambio importante en la valoracion de la gema
con respecto a piedras no tratadas.

e. Las piedras certificadas como "no tratadas” cotizan hasta un 10%
mas que las tratadas.

VII. ELl color del rubi se debe fundamentalmente a:
a. Cobre.
b. Titanio.
c. Cromo.
d. Cobalto.
e. Hierro.

VIIl. Indique el método de sintesis que NO se utiliza para la fabricacion de
rubi sintético:
a. Método de fusion, sustancia fundida o Melt.
b. Método hidrotermal.
c. Método Verneuil.
d. Método de deposicion quimica de vapor CVD.
e. Método de solvente fundido, mezcla fundida o flux.

IX. ¢Cual es el habito cristalino del rubi?

a. Prismas tetragonales y bipiramides.

b. Agregados arrinonados, bandeados y compactos, raramente
cristales prismaticos delgados.

c. Habito octaédrico, pero también forma cubos y
rombododecaedros.

d. Cristales octaédricos.

e. Prismas hexagonales con estriaciones diagonales en caras de
prisma y triangulares en las bases.

X. El método de la difusion de berilo:

a. Permite eliminar inclusiones y mejorar la transparencia de la
piedra.

b. No afecta a la coloracion de la gema.

c. Permite mejorar el color de la piedra eliminando coloraciones
secundarias poco atractivas y aclarando piedras muy oscuras.

d. Permite mejorar el color y la pureza de rubies.

e. Consiste en el relleno de fisuras con vidrio de plomo que permite
rellenar fisuras y cavidades muy grandes.
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9. EL ZAFIRO

El zafiro es una variedad gemoldgica del Corinddn. A diferencia del rubi debe su color
fundamentalmente al Hierro y a titanio y en menor medida en algunas variedades a
ciertas cantidades de cromo.

9.1 Propiedades

« Composicion quimica: Oxido de Aluminio de Férmula Al203.

e Cristalizacion: Sistema trigonal.

« Habito: Piramidal, cristaliza en bipiramides hexagonales, con pequeias caras de
romboedro, con estriaciones transversales en sus caras.

e Color: Zafiro, azul con intensidad variable; el color se debe a hierro ferroso-
titanio. Zafiro fantasia, azul claro turbios (Geuda), hierro férrico y agujas de rutilo;
verdes y amarillos por hierro férrico; amarillo claro por centros de color; plrpura y
violeta por hierro ferroso-titanio y cromo; rosa por cromo en pequena cantidad;
naranja (padparadcha) por hierro férrico y cromo. Zafiros con cambio de color, el
color se debe a hierro ferroso-titanio y vanadio. Leucozafiro, incoloro.

» Raya: Blanca.

e Dureza: 9.

 Exfoliacion: No presenta.

e Fractura: Concoidea.

e Peso especifico: Elevado, 4.

e Brillo: Vitreo.

« Transparencia: Varia de transparente a traslicido. Los ejemplares de calidad
suelen ser transparentes.

« Naturaleza o6ptica: Uniaxico negativo.

« Refraccion: indices de refraccion, 1762-1,770.

Birrefringencia, 0,008.

e Dispersion: Muy baja, 0,018.

 Pleocroismo: Varia segun el color de cada ejemplar. Es frecuente apreciar azul
oscuro-azul claro y en los oscuros africanos y australianos, dicroismo azul-verdoso.

e Otras: Existen variedades con asterismo, generalmente de 6 puntas, debido a finas
agujas de rutilo orientadas en tres direcciones.

Espectro de absorcion. Zafiros azules suelen presentar una banda de absorcion
estrecha a 450 nm. Paparadchas y zafiros pUrpuras de Sri Lanka pueden dar
espectro del cromo.

Luminiscencia frente a luz ultravioleta. Los zafios azules, verdes y amarillo
intenso normalmente son inertes debido a la presencia de hierro. Algunos zafiros de
color azul claro de Sri Lanka presentan fluorescencia débil anaranjada. Los que
tienen cierto contenido de cromo pueden presentar fluorescencia roja.
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9.2 Origen y yacimientos

El corinddn es un mineral relativamente escaso que aparece en rocas aluminosas. El
origen es muy variado. Los principales tipos de yacimientos son:

Magmatico. Cristalizando en rocas ricas en aluminio y pobres en silicio, como
basaltos y sienitas (Kenia).

Metamorfico. Por metamorfismo de contacto entre rocas carbonatadas o ultrabasicas
y gneises 0 pegmatitas (Kachemira, Tanzania, Kenia, Madagascar, Sri Lanka).
También por metamorfismo regional en gneises, granulitas o anfibolitas.

Yacimientos eluviales y aluviales sedimentarios. Es el modo mas frecuente de
encontrarse en casi todas sus localizaciones.

9.3 Paises productores
= Zafiros azules

Myanmar, Camboya, Sri Lanka y Cachemira son los paises que producen las mejores
calidades. La produccion de Cahemira es testimonial y actualmente es Sri Lanka el
mayor productor de buenas calidades aunque también produce, material de color
claro ligeramente violaceo que comercialmente se denomina “Ceylan”.

Tailandia, y Australia en menor grado, son grandes productores pero en calidades
inferiores.

En Africa los paises productores son Kenya, Tanzania, Madagascar y Nigeria.
En general son bastante oscuros y con frecuencia tienen tonos verdosos, los mejores
suelen aparecer en Nigeria y Madagascar.

= Zafiros de fantasia (otros colores)

En Sri Lanka aparecen los famosos” Padparadchas” (zafiros de color naranja),
también rosas y amarillos.

En Australia amarillos y verdes de excelente calidad.

En Kenya, Tanzania y Madagascar aparecen zafiros de fantasia de tonos muy
variados.

9.4 Caracteristicas de calidad

Como en otras gemas de color, el precio de las mas cotizadas y valiosas, aunque
variable, se rige en gran medida por caracteristicas de color, transparencia, tamafo
y calidad de la talla. Color y pureza son los parametros fundamentales para
establecer la calidad.
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Si bien su precio unitario es menor que en el rubi, la mayor produccion hace que,
segln diversos autores, su aportacion a la economia global sea mayor que la de los
rubies.

El mejor color del zafiro se considera el azul profundo con un tono violaceo muy
ligero (azul aciano). El siguiente color mas considerado es el azul puro aunque a
veces se le equipara a la mejor calidad. El azul con un ligero tono gris seria la
siguiente calidad. Los colores azul medio son considerados de calidad inferior; y los
tonos muy oscuros, muy claros o con componentes verdosos son muy baratos.

El grado de pureza es el otro parametro importante. Las inclusiones en el zafiro
penalizan mucho mas que en el rubi, ya que es una variedad mucho mas frecuente,
apareciendo piedras de buen tamano limpias de inclusiones.

Como en el caso de los rubies, piedras certificadas como “no tratadas” aumentan su
cotizacion considerablemente.

9.5 Tratamientos

Los principales tratamientos, al igual que en los rubies, son lo térmicos, encaminados
a mejorar el color, muy generalizados y aceptados en el comercio.

Para proporcionar color a zafiros incoloros se utiliza el método de difusidn térmica de
elementos cromoforos (Ti y Fe). El zafiro obtiene una intensa coloraciéon concentrada
en una capa superficial que da color a toda la piedra.

También, al igual que en los rubies, se aplica a los zafiros el tratamiento por difusion
de berilio (en este caso para producir colores fantasia, como el amarillo o
padparadcha), y el relleno de fisuras con sustancias vitreas para mejorar su
transparencia.

9.6 Sintesis e imitaciones

Los primeros corindones sintéticos se comercializaron en 1900 y fueron fabricados
por Verneuil, por el procedimiento de sustancia fundida.

Los procedimientos utilizados en la sintesis de corindén son tres:

e Método de sustancia fundida (Melt). Fusion mediante el calor de los
componentes, alumina y éxidos metalicos como colorantes, se produce la
cristalizacion al enfriarse la mezcla.

e Métodos de solvente fundido (Flux). Disolucion de los componentes del
corinddn en un material de bajo punto de fusion que actua con solvente.

e Meétodo hidrotermal. El corindon cristaliza a partir de una solucion acuosa, a
elevada presion y temperatura, donde va disuelta la aliumina y los colorantes.

En cuanto a las imitaciones es de destacar la utilizacion de dobletes y tripletes,
combinando corindones sintéticos y naturales de bajo color y otros materiales que en
ocasiones pueden ser dificiles de identificar sobre todo en piedras montadas.
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PREGUNTAS DE REPASO
CAPITULO 9: EL ZAFIRO

Los zafiros pueden ser de color:

o0 o

e.

Incoloro, azul, purpura, rosa, naranja, verde, amarillo, y otros.
Azul, aunque los hay con tonos morados.

Solamente incoloros y azules.

El mas frecuente es de color naranja llamado "padparadcha”, de
menor valor que el azul.

Siempre azules, pero con diversas tonalidades.

Las agujas de rutilo en el zafiro provocan un efecto 6ptico denominado:

a.
. Adularescencia.

b
C.
d.
e

Asterismo.

Estrellado.
Ojo de gato.
Juego de colores.

El mejor color del zafiro es:

DTanoTow

Azul profundo con un tono violaceo muy ligero.
Azul muy oscuro, con ligera tonalidad marron.
Azul con un ligero tono gris.

Azul cielo.

Azul muy oscuro con ciertas tonalidades verdosas.

Indique entre los siguientes paises en cual se producen las mejores
calidades de zafiro:

a.
b. Afganistan.
C.

d.

e. Australia.

Sri Lanka.

Tailandia.
Tanzania.

;Cual es el habito cristalino del zafiro?

a.
b.
C.

Prismas rombicas terminadas en pinacoides.

Prismas tetragonales y bipiramides.

Habito octaédrico, pero también forma cubos y
rombododecaedros.

Prismas hexagonales con estriaciones diagonales en caras de
prisma y triangulares en las bases.

Piramidal, cristaliza en bipiramides hexagonales, con pequefas
caras de romboedro, con estriaciones transversales en sus caras.
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VI.

VII.

VIII.

Para proporcionar color a zafiros incoloros se utiliza el método de:

a.
b. Irradiacion.

c. Difusion térmica de elementos croméforos (Tiy Fe).
d.

e. Tratamiento por difusion de berilo.

Relleno de fisuras con sustancias vitreas incoloras.

Recubrimientos por la corona de la piedra.

El color del zafiro azul se debe fundamentalmente al:

Tan oo

Cromo.

Cobre.

Hierro y Titanio.
Cobalto.
Vanadio.

Los yacimientos mas habituales del zafiro son:

a.
b.

Placeres marinos.
Magmaticos, metamorficos y sedimentarios (eluviales y
aluviales).

c. Pegmatiticos y aluviales sedimentarios.
d.
e.

Solo en zonas de metamorfismo de contacto.
Hidrotermales y de metamorfismo regional asociados a rocas
sedimentarias.

Conteste sobre las inclusiones en los zafiros:

a.
b.

e.

Los zafiros en general no presentan inclusiones.
Las inclusiones no afectan practicamente a la valoracion de su
calidad.

c. Penalizan mucho mas la valoracion que en el rubi.
d.

A la hora de determinar la calidad tienen la misma importancia
que en el rubi.
Los zafiros naturales siempre presentan algunas inclusiones.

Para la fabricacion del zafiro sintético se utiliza:

a.

El método Melt y el de sustancia fundida.

b. El método Melt, el de solvente fundido y el método hidrotermal.
C.
d. El método hidrotermal y el método de deposicion quimica de

El método de alta presion y alta temperatura.

vapor.
El método Flux y CVD.
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10. LAS PERLAS

Las perlas son las gemas de origen organico que tienen mayor grado de utilizacion en
el comercio de joyeria. Cuentan con un mercado muy amplio y gozan de mucha
aceptacion entre los consumidores.

Perla es cualquier concrecion, nacarada o de otra naturaleza, encontrada en diversas
especies de moluscos, marinos o de agua dulce. Su origen puede ser natural o
cultivado. En la actualidad practicamente todas las perlas que se comercializan son
perlas cultivadas.

Los moluscos que producen las perlas constan de dos valvas unidas por una bisagra o
charnela, y un cuerpo blando recubierto por un manto que es el responsable de
producir el nacar que recubrira la parte interna de la concha, asi como las particulas
que sirven de nucleo para la perla.

La perla se forma cuando algin elemento irritante penetra en la ostra y esta no es
capaz de expulsarlo. A partir de ese momento el manto comienza a segregar capas
de aragonito y conquiolina que formaran el nacar, y que acabara recubriendo el
elemento extrano. Cuanto mas tiempo permanezca esa perla en el interior de la
ostra, mas capas de nacar se depositaran sobre ella.

El nacar que recubre a las perlas presenta un efecto especial, debido a la interaccion
de la luz en las diversas capas. Este efecto se denomina "oriente” y junto a otras
caracteristicas (color, tamano, forma, etc.) marcaran la belleza y calidad de la
perla.

10.1 Tipos de perlas

Por su formacion dentro de la concha y su aspecto podemos distinguir basicamente
tres tipos de perlas:

e Perla quiste: La que se origina en el saco perlifero y que tiene un aspecto
redondeado, ovoide o en forma de pera, presentando su superficie totalmente
recubierta de nacar.

e Perla blister: La que crece adherida a la cara interna de la concha, con
aspecto de media esfera, y nacarada Unicamente en su parte superior.

e Perla barroca: Aquellas quiste que presentan forma irregular.

10.2 Proceso de cultivo de perlas

Aunque histéricamente existe evidencia de que en el siglo XIlI chinos y arabes
obtenian figuras planas nacaradas, no es hasta 1896 cuando el japonés Kohichi
Mikimoto consigue la primera patente para producir perlas. Posteriormente durante
el siglo XX se mejord el sistema y su produccion. A partir de la finalizacion de la
Segunda Guerra Mundial irrumpieron de forma imparable en el comercio de joyeria.
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Perlas cultivadas de agua salada

Las perlas cultivadas se forman cuando se somete a una ostra, de tres anos, a una
operacion delicada, mediante la cual se inserta un nucleo esférico (hecho con la
concha de otro molusco) en la gbnada u dérgano sexual, junto a un trocito de manto
de otro ejemplar. La ostra producira las capas de nacar alrededor del nucleo. Las
ostras necesitan un periodo de recuperacion, algunas mueren, otras expulsan el
nucleo, antes de pasar un periodo largo en el mar, normalmente hasta dos anos,
tiempo en el que el nacar va recubriendo el nicleo. La ostra debe limpiarse cada
temporada para que su salud no se vea afectada. Por esa razon son sacadas al aire
libre para eliminar la capa de algas y parasitos que se acumulan en su exterior.

En el proceso de cultivo actual se emplean fundamentalmente tres tipos de ostras, la
conocida como Akoya (Pinctada var. martensii) que es utilizada generalmente en
Japon para producir perlas de hasta 10 mm, la australiana (Pinctada maxima) de
mayor tamano, que produce perlas mas grandes (normalmente 13-14 mm) y la de
"labios negros” (Pinctada Margaritifera var. cumingi) con la que se consiguen en
Polinesia y Tahiti perlas cultivadas de color negro.

Perlas cultivadas de agua dulce

Los japoneses comenzaron a experimentar con mejillones de agua dulce (Hyriopsis
schlegeli) en la década de los anos veinte del pasado siglo y llegaron a la conclusion
de que no hacia falta insertar nicleos sino solo pequenos trozos de manto para
conseguir que comenzara el proceso de cultivo.

Por otra parte, los mejillones del género Unio crecen rapidamente y por lo tanto
cultivan a la misma velocidad, y debido a su gran tamano (30 cm de largo x 20 cm de
ancho aproximadamente) se les puede insertar de 20 a 30 trozos de manto para que
cultiven perlas.

De esta forma, alrededor de 1946, comenzo la gran produccion de perlas cultivadas
de agua dulce, conocidas popularmente con el nombre de Biwas, ya que fue el lago
Biwa de Japon el lugar escogido para comenzar el cultivo. Durante muchos afnos se
han llamado erroneamente de esta manera a todas las perlas cultivadas de agua
dulce.

Las primeras perlas cultivadas de agua dulce japonesas eran pequenas, deformes y
con una superficie arrugada, similares a granos de arroz. Poco a poco fue
perfeccionandose la forma y consiguiéndose una textura mucho mas lisa.

En los afos 60 China lanzo su primera produccion de calidad inferior a las primeras
Biwas japonesas, pero enseguida fueron perfeccionando el proceso de cultivo hasta
conseguir perlas casi esféricas y con muy buena calidad. El tamafo de estas perlas no
pasaba de 7 mm de diametro, pero desde hace algunos anos la produccion ha
aumentado y mejorado, detectandose ya en el mercado perlas practicamente
redondas de hasta 14 mm de diametro, con nucleo y con una capa de cultivo de
aproximadamente 0,50 mm.

Aunque la calidad no es la misma que en las perlas Akoya o las de los mares del Sur,

los consumidores estan bastante desconcertados con la diferencia de precios y esto
no beneficia a la industria de perlas cultivadas de agua salada.
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10.3 Regiones productoras

Las ostras perliferas forman bancos naturales, en zonas de aguas tropicales de todo
el mundo, de donde se pescan por diversos procedimientos. Las distintas especies
perliferas presentan diferencias en cuanto a su distribucidn geografia y tamafo.

Pinctada fucata. Ostras de 10-12 cm de diametro. Golfo Pérsico, Mar Rojo y
Sri Lanka. Calidad excepcional.

Pinctada margaritifera. Ostras de hasta 20 cm diametro. Golfo Pérsico,
Australia Micronesia y México (baja California) y Panama.

Pinctada radiata. Ostras de pequeio tamafno, unos 7-8 cm de diametro. Japén
y Venezuela. Las perlas suelen tener un tono verdoso.

Pinctada Maxima. Ostras de hasta 30 cm de diametro. Produce las perlas mas
grandes. La de labios plateados en el norte de Australia, y la de labios
dorados en Birmania, Tailandia e Indonesia.

Perla de Ostra de alas negras (Pteria penguin) Ostra muy grande, en los
fondos marinos de los arrecifes de coral. Abunda en aguas tropicales del
Oceano Pacifico e indico, Micronesia, Polinesa, Islas Seychelles y México.
Puede producir perlas de fuerte coloracion.

Otras perlas:

-Perlas rosa o de concha. Procedente del Strombus gigas, un gasteropodo del
Caribe.

-Perlas de Haliotis.

-Perlas de agua dulce. Bivalvos de genero Unio.

Para la produccioén de perlas cultivadas se utilizan las mismas especies de moluscos
que producen las naturales, pero manteniéndolas en criaderos artificiales y
provocando la formacion de perlas.

Perlas de agua marina

Japon. Se cultiva la ostra Pinctada radiata (=martensi), comunmente conocida
como Akoya. Se obtienen perlas de un diametro inferior a 10 mm.

Micronesia. En las Islas Palau. El cultivo fue introducido por los japoneses.
Australia, Micronesia, Indonesia. Se utiliza la ostra Pinctada maxima de labios
plateados. Se obtienen perlas de entre 12 y 20 mm de diametro.

Myanmar, Tailandia e Indonesia. Pinctada maxima de labios dorados.
Polinesa Francesa. Se cultivan en la ostra de labios negros Pinctada
margaritifera (var. Cumingi), Perlas negras de diversa tonalidad.

Perlas de agua dulce

Japon. Perla Biwa en el lago del mismo nombre.
China diversos lagos y rios.
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10.4 Caracteristicas de calidad de perlas cultivadas

Antiguamente las perlas se clasificaban para su comercializacion por unidad de peso
japonesa momme. 1 momme equivale a 18,75 quilates. En la actualidad las perlas se
comercializan en funcion de su diametro en milimetros.

Los factores que influyen en el precio son:

e Diametro

e Forma
e Color
e Oriente
e Grosor de la capa de cultivo
e Pureza
= Diametro

El precio por quilate, excepto en las medidas muy pequefas, aumenta
progresivamente con el diametro teniendo cambios importantes para grandes
tamanos.

= Forma

Hay diversas formas:

e redonda
e barroca
e oval

e perilla

En cuanto a las redondas, las mas comunes, lo ideal es que sean perfectamente
esféricas. Su valor se ira depreciando a medida que se aparte de esta forma ideal.
Consideramos como barrocas a las que presentan formas irregulares. Algunas de ellas
pueden alcanzar un alto precio por presentar formas muy especiales de gran tamano.
= Color

Los colores mas habituales son:

e blanco-rosado

e plateado
e dorado

e rosa

e crema

e verdosa
e azulada
e negra
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Las negras pueden ser tenidas, con lo que su valor decrece. Los colores preferidos
son el blanco-rosado y el plateado. Los colores crema, amarillentos y verdosos,
inciden negativamente en el precio. Las perlas de hermoso tono dorado y gran
oriente, son excepciones.

= Oriente

El efecto producido por la luz en las diversas capas de la perla, constituye el
"Oriente”, aunque a este efecto a veces se le denomina indebidamente brillo. Es
esencial que una perla de buena calidad tenga un lustre muy elevado, de intensidad
uniforme. Estas perlas generalmente tienen muchas capas de nacar transparente,
muy finas.

= Capa de cultivo

El espesor es de una importancia extraordinaria. Se considera que un recubrimiento
de 2 mm es una calidad muy buena.

= Pureza y textura superficial

La limpieza de la superficie de una perla constituye también un factor importante.
Una ligera picadura en la superficie puede devaluarla considerablemente.

10.5 Tratamientos de perlas

En la actualidad a las perlas cultivadas se les aplican humerosos tratamientos, sobre
todo para cambiar su color. Los tratamientos mas comunes en las perlas son:
blanqueado, tenido e irradiacion.
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VI.

PREGUNTAS DE REPASO
CAPITULO 10: LAS PERLAS

El efecto producido por la luz en las diversas capas de la perla se
denomina:

a.
b. Lustre.
c. Oriente.
d.

e. Brillo.

Intensidad.

Dispersion.

La perla que se origina en el saco perlifero y que tiene un aspecto
redondeado, ovoide o en forma de pera, presentando su superficie
totalmente recubierta de nacar se denomina:

DonoTw

Mabe.
Filipina.
Blister.
Madreperla.
Quiste.

El término "perla Biwa" se utiliza para:

a.

Perlas cultivadas de agua salada.

b. Perlas que presentan forma irregular.

c. Perlas de agua dulce producidas en el lago Biwa.

d.

e. Perlas que crecen adheridas a la cara interna de la concha.

Perlas cultivadas de agua dulce.

Un recubrimiento de cultivo de mas de 2 mm se considera:

Don TN

De muy buena calidad.

De buena calidad.

De calidad intermedia.

De mala calidad.

Nunca se consigue en capas tan gruesas.

Las perlas estan formadas por capas concéntricas de:

DonoTw

Aragonito y conquiolina.
Aragonito.

Diversos carbonatos y oxidos.
Conquiolina.

Calcita.

Indique cual de estos términos no influye en la valoracion de la perla
cultivada:

Don TN

Capa de cultivo.
Oriente.

Diametro.

Composicion del nucleo.
Forma.
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VII.

VIII.

Inicialmente las perlas cultivadas de agua dulce se caracterizaban por:
a. Su pequeno tamano y formas barrocas.
b. Formas esféricas y colores oscuros.
c. Su gran tamano y formas barrocas.
d. Gruesas capas de cultivo y formas barrocas.
e. Su pequeio tamafno y forma muy esférica.

Las perlas cultivadas de mayor tamano son las:
a. Perlas de agua salada de Australia, Birmania, Tailandia e
Indonesia.
Perlas Akoya.
Perlas de rio del norte de Europa.
Perlas japonesas.
Perlas de agua dulce chinas.

®ano

;Cual de estos moluscos se utiliza para cultivar perlas?
. Mytilus edulis.

Pinctada maxima.

c. Pinctada pinctadus.

d. Ensis ensis.

e. Ostrea edulis.

O o

Las perlas cultivadas tipicas de la Polinesia Francesa son:
De diversas tonalidades.

De color blanco y dorado.

De color rosado.

Pequenas muy esféricas y todas de color blanco.
Barrocas y negras.

DTanoTow
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11. OTRAS GEMAS IMPORTANTES

Este capitulo incluye una relacién de gemas mas utilizadas en joyeria.

Berilo: Ciclosiliato de aluminio y berilo. Dentro del grupo del Berilo ademas de la
esmeralda podemos encontrar otras variedades de interés gemoldgico como:

Aguamarina color azul Fe2+
Heliodoro (Berilo oro) color amarillo Fe3+
Morganita (Berilo rosa) color rosa Mn

Otras variedades menos importantes son: goshenita (incolora), bixbita (roja), berilo
verde vy berilo maxixe (de azul intenso). El berilo verde, a diferencia de la
esmeralda, tiene color verde palido que se debe al hierro y no al cromo o vanadio.

La aguamarina, el heliodoro y el berilo rosa son gemas muy cotizadas; la intensidad
del color, la transparencia y la calidad de la talla marcaran diferencias de calidad. El
berilo rojo es una gema muy rara que se cotiza mucho como piedra de coleccion.

Topacio: Es un silicato de aluminio. Se presenta en diversos colores, siendo el
incoloro el mas abundante. En la actualidad a la inmensa mayoria de topacios
incoloros se les aplica un tratamiento de irradiacion para producir el color azul.
También existen topacios de color rosa, naranja (topacio imperial), amarillo y
marron. El topacio imperial y rosa son las variedades mas cotizadas. Debido a su
perfecta exfoliacion los topacios son dificiles de tallar.

Turquesa: Es un fosfato de aluminio y cobre, que puede variar del azul celeste claro
al azul verdoso, dependiendo de su origen. Generalmente se presenta como agregado
criptocristalino en masas arrinonadas, capas finas e incrustaciones. Se talla en
cabujon de formas diversas y también en figuras artisticas. A muchas turquesas se les
aplica el tratamiento de impregnacion superficial de cera o plastico para
proporcionarles mayor consistencia y potenciar el color.

Opalo: Es la silice amorfa hidratada. El 6palo noble presenta un efecto optico
inexistente en cualquier otra piedra llamado juego de colores. Presenta distintas
variedades de color, de ellas el llamado 6palo negro es el mas cotizado. Otras
variedades son el 6palo de fuego, transparente de color amarillo, anaranjado o
rojizo, el 6palo de agua incoloro amarillo o pardo, el épalo blanco de color blanco
grisaceo o amarillento a veces lechoso, el 6palo matrix, etc.

Crisoberilo: Oxido de aluminio y berilio.
El crisoberilo se presenta en tres variedades diferentes, siendo la variedad de
alejandrita la mas cotizada:

Crisoberilo color amarillo-verdoso, debido al hierro.

Ojo de gato (Cimo6fano): Color amarillo-verdoso-pardo. El color se debe al hierro.
Tallada en cabujon presenta el efecto “ojo de gato” y es la Unica que puede
denominarse simplemente por este efecto, Ojo de Gato. Es mas apreciado cuanto
mas claro e intenso es el efecto, y cuanto mas distinto es el color de la piedra a
ambos lados de la linea del "0jo" (en inglés milk and honey = leche y miel).
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Alejandrita: Es una gema que cambia de color segun la fuente de luz que la
ilumine. Las mejores aparecen verdes a la luz diurna y rojas a la luz
incandescente. La mayoria muestran tonos lilas o morados. El color se debe al
cromo.

En el mercado es muy frecuente una piedra que pretende imitar este efecto de
cambio de color. Es un corindén sintético con efecto alejandrita, debido al
vanadio. El cambio de color de esta piedra, con frecuencia mal llamada
“alejandrita”, es diferente, tiene color azulado a luz diurna y morado a la luz
incandescente. También existen verdaderas alejandritas sintéticas.

Cuarzo: Oxido de silicio. Es un mineral muy abundante y se presenta en
numerosisimas variedades, aunque aqui vamos a destacar algunas de las mas
importantes:

Variedades fanerocristalinas (de cristales grandes) mas importantes:

Amatista: De color morado-violaceo. Color por Hierro e irradiacion natural. La de
color mas fuerte y aterciopelado es la de calidad mas apreciada.

Citrino: De color amarillo-anaranjado. Color debido al hierro. Aunque existe en la
naturaleza, muchos de ellos se consiguen por tratamiento.

Prasiolita: De color verde por hierro. El color también se puede obtener por
tratamiento térmico de cierto tipo de amatistas.

Cuarzo hialino: Incoloro (cristal de roca). Incluidos en este grupo hay otros
cuarzos con abundantes inclusiones de otros minerales que les proporcionan un
efecto especial.

Variedades criptocristalinas mas importantes (se denominan criptocristalinos los
agregados formados por cristales diminutos, indistinguibles a simple vista):

Calcedonia: Masas traslucidas, por lo general de un solo color, que en muchas
ocasiones se someten a tratamientos de tincion.

Agatas: Es una calcedonia bandeada, con variedad de colores y transparencia
variable pudiendo llegar a ser casi opacas. Hay variedades gemoldgicas como el
onix, con bandas blancas y negras, sardonix con bandas blancas y pardas, el 6nix
negro sin bandas.

También existen variedades no bandeadas que cominmente también se conocen
como agatas, dentro de ellas encontramos el agata musgosa, agata de fuego o el
agata dendritica, que presentan en su interior dibujos debidos a la presencia de
oxidos de hierro o manganeso.

Jaspes: En realidad se trata de una roca compuesta en alrededor de 80% por
cuarzo microcristalino. Otros minerales en su composicion le proporcionan
coloraciones muy variadas, manchas, dibujos y mezclas de colores. Son siempre
opacos.

Ojo de tigre: Esta variedad pertenece al grupo de cuarzos pseudomorficos
(sustituciones). Es de color marrén amarillento con reflejos dorados y presenta un
efecto movil debido a la existencia de fibras de crocidolita.
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La crocidolita no oxidada es de color azul y el cuarzo se llama "ojo de halcon”, si
se calienta se pone rojizo y se llama "ojo de buey".

Zoisita: Silicato de aluminio y calcio. La variedad mas importante es la Tanzanita de
color pardo-violeta y azul por vanadio. La mayoria de las tanzanitas se someten al
tratamiento térmico para conseguir este color.

Granates: Es un grupo formado por un gran conjunto de especies minerales. Dentro
de ellas podemos destacar el almandino, el granate mas corriente de color rojo,
otros granates rojos como el piropo o espesartina, los granates verdes como la
tsavorita o el demantoide y el granate hessonita de color canela. También se
encuentran granates de colores amarillo, naranja, morado y otros.

Hematites: Oxido de hierro. De color negro y brillo metalico. Tallas facetadas o en
sello. Es frecuente grabar camafeos, escudos, etc.

Jade: Con el nombre genérico de jade se conocen dos variedades distintas, la jadeita
y la actinolita (nefrita). Su color es muy variable, blanco, amarillo, rosa, malva,
violeta, rojo, azul, pardo, negro y de una gran tonalidad de verdes. La variedad mas
apreciada se conoce como jade imperial, de color verde intenso. Con gran
frecuencia se somete al tenido para darle color.

Lapislazuli: Se trata en realidad de un agregado de varios minerales. De color azul
violeta o azulado mas o menos intenso, con pequenas inclusiones de pirita, a veces
con vetas blanquecinas de calcita. Se talla en cabujon y objetos artisticos.

Malaquita: Es un carbonato de cobre. Se encuentra normalmente en agregados
bandeados. Se utiliza para tallas en cabujén, objetos artisticos y mosaicos.

Espinela: Conocida desde la antigliedad, ha sido sin embargo confundida hasta el
siglo XX con rubi. Es un oxido de aluminio y magnesio. Es transparente y puede
presentar una coloracion diversa: incolora, roja, purpuray violeta, azul, azul-verde,
siendo la roja o rosa la que se usa con mayor frecuencia en joyeria.

Espodumena: Es un silicato de aluminio y litio. Puede presentarse en distintas
variedades entre las que destacan la Kuncita de color parpura a violeta y la
Hiddenita de color verde esmeralda. Presentan un marcado pleocroismo.

Ortosa: Pertenece al grupo de feldespatos potasicos, es un silicato aluminico
potasico. Entre las variedades mas importantes podemos citar la ortosa noble,
transparente de color amarillo que se emplea mas como piedra de coleccion que
como gema y la adularia o piedra luna incolora o semitransparente, y con un
resplandor blanquecino o azulado, llamado adularescencia.

Peridoto (olivino): Silicato de hierro y magnesio. De color verde oliva debido al
hierro ferroso, pudiendo presentar color verde intenso en los mejores ejemplares. Se
ha utilizado bastante en joyeria a finales del siglo pasado.

Feldespato aventurina o Piedra sol: Variedad gemoldgica de plagioclasa, en
concreto de la oligoclasa de color crema, anaranjado o rojizo, opaca y con efecto
aventurinado por las plaquitas de hematites y goethita. La gran cantidad de material
comercializado actualmente como aventurita es en realidad vidrio artificial con
inclusiones de cobre que causan un efecto parecido.
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Rodonita: Silicato de manganeso. Color rojo rosa con zonas negras por oxidacion del
manganeso. Frecuentemente granular o masivo. Se talla en cabujon.

Serpentina: Es un silicato de magnesio. En gemologia se utilizan diversas variedades
como la Bowenita, de color verde amarillento con manchas blanquecinas y también
verde oscuro. Con frecuencia se utiliza para figuras talladas.

Materiales organicos

Ambar: Es una resina fésil de origen vegetal, cuya composicion varia segin su origen
y antigliedad. El color depende del arbol productor de la resina; el mas habitual es el
amarillo, amarillo claro, anaranjado y pardo, y también en ocasiones rojizo, rojo
negro, verdoso, azulado (muy raro) y blancuzco lechoso.

Azabache: Es una variedad de lignito de grano muy fino y compacto de origen
vegetal. Opaco de color negro aterciopelado, brillante al pulido. Se utiliza sobre todo
para collares, objetos de adorno, figuras y en talla en cabujon.

Coral: Esta gema de origen organico procede del esqueleto de un celentéreo marino.
Su color varia del rosa muy palido, conocido comercialmente como "piel de angel”,
hasta el rojo oscuro intenso, también muy apreciado. Los colores intermedios,
rojizos, anaranjados son mucho menos cotizados. Con frecuencia se somete al
tratamiento de tincion para proporcionarle color rojo mas cotizado.

Marfil: Gema de origen organico, procedente de las "defensas” de elefantes,
hipopotamos, morsas, cachalotes, narvales y jabalies verrugosos. El auténtico marfil
es el de elefante y en especial del tipo africano, que presenta un color blanco,
ligeramente amarillento, cremoso y semitraslicido en ldminas muy finas.

En la actualidad el comercio de marfil esta rigurosamente controlado a nivel
internacional por CITES (The Convention on International Trade in Endangered
Species of Wild Fauna and Flora - Convenio sobre el Comercio Internacional de
Especies de Fauna y Flora Salvaje Amenazadas) para intentar salvar de la extincion a
esta especie animal que en las Ultimas décadas habia descendido espectacularmente.

85



PREGUNTAS DE REPASO
CAPITULO 11: OTRAS GEMAS IMPORTANTES

I. La alejandrita es una variedad de:
Berilo.

Jade.

Granate.

Crisoberilo.

Zoisita.

Don TN

Il. La variedad purpura de la espodumena se denomina:
Hiddenita.

. Goshenita.

c. Rodonita.

d. Tanzanita.

e. Kuncita.

oo

[ll. Indique cual de estas variedades gemoldgicas no corresponde al grupo
del granate:
a. Tsavorita.
b. Hiddenita.
c. Piropo.
d. Hessonita.
e. Demantoide.

IV. Indique cual de estos minerales es una variedad gemoldgica del grupo del
berilo:
a. Heliodoro.
b. Hiddenita.
c. Cimofano.
d. Piedra Sol.
e. Rubelita.

V. ;Qué efecto Optico caracteristico presenta la piedra sol?
a. Unos reflejos dorados a lo largo de la piedra y un efecto mavil
por fibras de crocidolita.
b. Un marcado pleocroismo.
c. Labradorescencia.
d. Un resplandor blanquecino o azulado.
e. Un efecto aventurinado.

VI. Indique cual de estas variedades de cuarzo no es fanerocristalina:
a. Jaspe.
b. Cuarzo hialino.
c. Citrino.
d. Amatista.
e. Cuarzo ahumado.
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VII.

VIII.

El azabache es:

a.
b.

c.

d.
e.

Una resina fosil de origen vegetal.

Una variedad de lignito de grano muy fino y compacto de origen
vegetal.

Variedad de cuarzo criptocristalina de color negro por 6xidos de
manganeso.

Un resto de esqueleto de un celentéreo marino.

Una variedad de 6nix de grano muy fino.

Indique cual de estos materiales gemoldgicos no es origen organico:

a.

b

™ a0

Carey.
. Marfil.
Coral.
. Agata musgosa.
. Ambar.

;Cual es la variedad de la silice amorfa hidratada?

Dao0 T

Aventurita.
Onix.
Calcedonia.
Agata.
Opalo.

El término "ojo de gato" se refiere a un efecto optico, pero se utiliza
también para denominar una gema en concreto. ;Cual de ellas?

a.

Turmalina con efecto "ojo de gato”.
. Didpsido con efecto "ojo de gato".

b
c. Cuarzo con efecto "ojo de gato".
d.
e

Ortosa con efecto "ojo de gato".
. Ciméfano.
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12. CONOCIMIENTOS BASICOS SOBRE LA JOYERIA

En este capitulo se hace una breve revision de los materiales y procesos mas
habituales en joyeria, tipos de joyas y procedimientos de cuidados y mantenimiento
de gemas.

12.1 Los metales utilizados en joyeria

Los metales utilizados en joyeria no se utilizan en estado puro, suelen estar
mezclados (aleados con otros, obteniéndose asi cambios en sus propiedades que
facilitan el trabajo del orfebre y mejoran la durabilidad de la joya). La parte de
metal que se anade al metal fino se llama "liga".

Para trabajar con los metales en joyeria, su cuidado y conservacion, se utilizan
distintos procedimientos y productos que facilitan la maleabilidad, limpieza,
antioxidacion, conservacion del color, etc.

Entre los metales usados en joyeria podemos destacar

e Oro

e Plata

e Platino
= Oro

El oro es un metal de color amarillo que funde a 1062°C. Su pureza se mide en
quilates (unidad que no tiene nada que ver con la de peso de mismo nombre). El oro
puro de 1000 milésimas de pureza tiene 24 Kilates.

El oro, a diferencia de otros metales mas comunes, mantiene el brillo durante mucho
tiempo una vez pulido. Se alea perfectamente con cobre y plata, y segin la
proporcion de estos se consiguen determinados tonos de color.

El oro en joyeria se utiliza en diversas aleaciones.

Oro blanco

Es una aleacion de oro y paladio. Inicialmente se utilizaban aleaciones de oro y
niquel pero hoy son rechazadas en la mayoria de los mercados por el factor
alergolodgico del niquel. Esta aleacion suele mezclarse también con plata y cobre. El
paladio es un poco mas caro que el oro y tiene un punto de fusion algo mas elevado,
lo que hace que el oro blanco presente en estos aspectos una ligera diferencia de
comportamiento respecto al oro amarillo.

El oro blanco tiene en realizada un tono grisaceo, o grisaceo amarillento en funcion
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de la liga utilizada, por este motivo y para imitar el color mas apreciado del platino,
a la joyeria de oro blanco suele darsele un baio de Rodio.

Oro amarillo

El oro puro, es muy maleable, pero excesivamente blando por lo que normalmente no
suele utilizarse en joyeria. Algunos paises reconocen la ley de 22K pero se usa
especialmente en numismatica (monedas).

Partiendo de oro fino 24K hay que anadirle un 33,33% de liga para obtener oro de ley
18K, es decir 750mm. Para garantizar la pureza de la ley de 750mm, suele reducirse
la proporcion de liga al 32%.

Cuando se necesita un oro de mayor dureza o flexibilidad se emplea la aleacion con
mayor proporcion de cobre, lo que aporta a la aleacion un color mas rojizo.

Aleaciones para obtener distintos colores del oro

Oro rojizo con cobre 33,33% cobre

Oro rosa con cobre y plata 22% cobre / 11,33% plata
Oro amarillo con cobre y plata 16.65% cobre/16,65% plata
Oro verdoso con plata 33,33% plata

Oro rojo con aluminio  33,33% aluminio

Oro azulado con hierro 33,33% hierro

Oro gris con cobre y hierro 11% cobre / 22,33% hierro
Oro negro (no da ley 18 K) con hierro 41,7% hierro

Tipos de chapados de oro

10K O.B. Capa externa de oro de 10K.

10K I.B. Capa interna de oro de 10K.

Gold filled o gold overlay Capa de oro de 10K o mejor, que no supera
(1/20 12K GF). 1/20 del peso total.

Rolled gold o rolled gold plate  Capa de oro de 10K o mejor, que no
(1/40 12K RGP) supera1/40 del peso total.

Gold electropating

(10K HGE) Finisima capa de oro de 10 K en superficie.
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= Plata

Metal de color blanco que funde a 960° C, aunque se oxida rapidamente y necesita
una técnica especial de trabajo. Es excesivamente blando y se trabaja aleado con
otros metales, especialmente cobre. En ocasiones para darle mayor dureza se le
anade niquel y zinc.

Las monedas de plata suelen llevar un 90% de plata fina (900/1000).

e La plata de 1° ley = 925/1000 suele denominarse plata Sterling.

e Se llama Vermeil a la plata Sterling que presenta una capa superficial de oro.

e Las denominadas "plata alemana” o "plata niquel” solo presentan una fina capa
electrostatica de plata sobre metal (cobre, niquel, o zinc).

= Platino

Metal brillante de color blanco grisaceo, que funde a 1755° C. Se alea facilmente
con cobre, niquel, rutenio e iridio. El iridio es el mejor endurecedor y el mas
habitual, el oro lo endurece pero lo hace fragil al volteo y el paladio lo endurece
ligeramente.

Durante muchas décadas el platino fue el metal usado en la fabricacion de joyas de
calidad, hasta que se empezo6 a utilizar el oro blanco. En la actualidad se usa poco,
fundamentalmente por las dificultades derivadas de su elevado punto de fusion.

12.2 Tipos de joyas

Aderezo: En alta joyeria, juego armonioso de varias piezas, que se compone, por lo
general, de collar, pendientes, pulsera y sortija. En francés se distingue la grande
parure (diadema, joyas de pecho, pendientes, collar y dos pulseras idénticas) y la
petite parure (collar, pendientes y broche).

Aguja: Es una varilla cilindrica o ligeramente cénica, afilada por el extremo fino y

con una cabeza o cualquier otro remate en uno o en ambos extremos. Comprende

dos aplicaciones, segln sea para el pelo o para la ropa, en cuyo caso consta de dos
partes.

Alfiler: Joya que se usa para sujetar exteriormente alguna prenda del traje, o por
adorno, y toma los nombres del lugar donde se coloca o de lo que contiene: «Alfiler
de corbata, de pecho, de retrato».

Anillo: Aro de metal u otra materia, formado por una tira, filamento o varilla, liso o
con labores, y a veces con perlas o piedras preciosas, que se lleva principalmente
como adorno en los dedos de la mano.

Brazalete: Joya muy utilizada desde la antigliedad colocada en el brazo, por encima
del codo. Los vestidos cubrian el brazo hasta la bocamanga, quedando como Unica
parte visible la muineca, de ahi que el brazalete ocupase posteriormente ese sitio.
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Broche: El broche es un objeto muy antiguo, posiblemente su predecesor fue la
fibula, que usaron diversos pueblos en la antigiiedad. Originariamente constaba de
dos partes, generalmente simétricas, una de las cuales se puede enganchar en la
otra, y su mision era asegurar el cierre del cinturon. Posteriormente se destiné a
abrochar prendas de vestir, sobre todo capas.

Cadena: La razon de ser de la cadena es la posibilidad de que un metal rigido pueda
ser articulado o flexible para verificar un rodeo circular sin ceder a la tension, lo que
se logra mediante un sistema de eslabones, es decir, enlazando sin solucion de
continuidad diversos elementos: anillos, discos perforados, esferas con asas, etc.

Camafeo: Pieza de agata, 6nix, sardonix, 6palo, conchas de capas multicolores, etc.,
tallada en bajorrelieve, en la que la figura o el motivo suelen tener distinta
coloracion que la base. Para que sea realmente una joya debera ir orlada con oroy a
veces con piedras preciosas. Se ha utilizado en sortijas, pendientes, broches,
colgantes y hasta en collares, asi como en gemelos y otros articulos.

Colgante: El término es relativamente moderno, y en parte ha suplantado al antiguo
de pinjante, aunque hay entre ambos matices especiales. Por otra parte, la
diferencia entre colgante y broche es también muy sutil, pues consiste solamente en
estar suspendido y no prendido. Puede ser tanto un ornamento del vestido, a la
altura del escote, o ir situado sobre la misma piel.

Collar: Del latin collare, derivado de collum, cuello. Adorno de cuello. Presenta
variantes de tamano y forma. Respecto al tamano (longitud), van desde la
gargantilla, que se cine totalmente al cuello, a diversas longitudes que se describen
con detalle en el parrafo «collar de perlas». En cuanto a la forma, distingamos el
collar de aro, susceptible de cerrarse él mismo; el de cadena, formado por eslabones
de un cierto grosor, y el mas perfecto, constituido por una serie de pinjantes que
penden de un corddn o cadenita delgada ceiiida al cuello, como orla o remate libre
en descenso. Hay collares formados por aros de distinta circunferencia, ensamblados,
que realzan la forma escultural del cuello. En este caso se llaman petos.

Collar de perlas: La perla, natural o cultivada, es un elemento ideal para su
utilizacion en collares, puesto que su unidn sucesiva mediante un hilo anudado entre
perla y perla perforada ofrece articulacion y flexibilidad perfectas.

Hay dos tipos de collares: los graduados y los uniformes.

Los graduados, también conocidos como “degradés”, llevan una perla central de
mayor tamano, y el resto a ambos lados en disminucion. La longitud normal de este
tipo de collares es de 43 a 45 cm.

Los collares uniformes se designan segln el diametro de las perlas y la longitud del
collar:

e Gargantilla (chocker), de 35 a 40 cm.

e Princesa (17 pulgadas), de 45 a 50 cm.

e Matinée, de 53 a 60 cm.

o Opera, de 70 a 85 cms.

e Sautoir, de 90 a 105 cm en una sola vuelta, o enrollado dos veces en el
cuello.

e Lazo (sautoir largo), sin limite de longitud. Se lleva con una lazada al centro.
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Los collares uniformes pueden comportar también combinaciones de dos o tres
hileras, diametro y longitud aparte. Los de cinco vueltas se denominan petos.

Resefiamos algunas de las combinaciones mas frecuentes en el comercio:

e Convertible. Con mas de dos cierres. Uso como collar y como pulsera.

e Cordoncillo. Formado por varios hilos de perlas trenzadas.

e Encaje de bolillos. Imita a este tejido, combinando pequehas perlas.

e Combinacion. Alternando entre si diversos tamanos.

o Fascinacion. Piezas pequenas o medianas, separadas con hilo o cadena.

e Esplendor. Formado en parte por varios hilos finos y completado por un hilo
de perlas de mayor tamano.

e Coctel. Combinacién de perlas y otras piezas realizadas en piedras preciosas.

Cruz: Figura formada por dos lineas que se cruzan perpendicularmente. También hay
cruces de formas caracteristicas que han servido como emblema o insignia, por
ejemplo ordenes militares, y que se conocen por su nombre especifico.

Diadema: Adorno en forma de media corona, solo para la parte delantera de la
cabeza. También es un aro abierto de cualquier material que usan las mujeres como
adorno, o para sujetarse el pelo hacia atras, y se llama diadema asimismo al arco que
llevan algunas coronas de un lado a otro por la parte superior.

Esclava: Pulsera rigida mas o menos ancha que debe su nombre a la costumbre
romana de ponérsela los patrones a sus esclavas para reconocer a qué casa
pertenecian.

Fornitura: Se conoce con este término a los dispositivos y mecanismos que sirven
para sujetar las alhajas (cierres). Los hay de multiples sistemas y formas.

Gemelos: Juego de dos botones Iguales, vinculados entre si para su empleo como
cierre de punos de camisas (bocamangas) y blusas. También, botén o pasador
formado por dos piezas unidas por un corto vastago, cuyo empleo requiere pasar uno
de ellos por los ojales abiertos a cada lado de la pieza que se trata de cerrar o
juntar.

Pendientes: Adorno sujeto al ldbulo, que se presenta en dos variantes: zarcillos (sin
colgante) o arracadas (cuando llevan colgante). Los pendientes tienen distintos tipos
de cierre de aro, de gancho, de tornillo, a presion, etc. Elemento primordial para la
sujecion del colgante es el casquillo.

Algunas variantes:

e Abridores: Pequeio modelo de perforador, no circular, sino con un solo botén
y un vastago en el que encaja el cierre, a tornillo o presion.

e Almendrillas: Pendientes con diamantes en figura de almendra.

o Aretes: Designa indistintamente a los zarcillos y a las arracadas.

e Arillos: en forma de aro pequeno.

e Criollas: Pendientes de mayor o menor tamano en forma de aro.

e Zarcillos: El nombre proviene del latin circellus, circulo.

e Dormilonas: Diamante montado en garra o bisel muy discreto.
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Pulsera: Es un cerco de metal u otra materia, con piedras preciosas o sin ellas, que
rodea la mufeca o alguna parte del brazo y se usa como adorno. Como joya es una
adaptacion del brazalete, cuando se impuso la manga larga, que dejaba a éste fuera
de lugar.

Rodinado: Es un bafo electrolitico hecho con concentrado de rodio y agua destilada,
que se utiliza para dar lustre y color al oro blanco.

Roseta: Sortija o pendientes cuyo adorno es una piedra preciosa rodeada de otras
mas pequenas.

Sortija: Del latin sors-sortis, suerte. Objeto de adorno corporal para los dedos de las
manos. La moda y las costumbres sociales impusieron la conveniencia de llevar
sortija, una o varias, normalmente sobre el dedo descubierto pero a veces sobre
guantes. La sortija de sello fue ya conocida por los egipcios, las hay de caracter
simbolico, como el anillo de boda o alianza, de insignia de jerarquia, como en el
caso de los anillos episcopales, o simplemente ornamentales.

Segun su forma, uso o componentes, se adoptan diversos nombres para esta joya:

e Anillo.
e Ajustador: Anillo que se coloca después de la sortija, para evitar que ésta se
salga.

e Alianza: Anillo nupcial o de esponsales. Deriva de aliar, unir.

e Alianza catalana: Anillo con piedras calibradas engarzadas en todo su
diametro, se la conoce también con los nombre de “eternity” y “sin fin”.

o Cintillo: Sortija a modo de cinta guarnecida de piedras preciosas, que cubren
la mitad de su diametro, también se la conoce como media alianza.

e Lanzadera: Tipo de sortija, por la forma de la tabla, que semeja el perfil de
esa pieza del telar, y que se extiende longitudinalmente a lo largo del dedo,
generalmente el indice, aunque también se usa en el anular y corazon.

e Memorias: Conjunto de dos o mas sortijas eslabonadas que alguien se ponia
en el dedo para recordar algo.

e Sello: Anillo que lleva como tabla una piedra dura grabada por lo general en
negativo; pero también «a vista» desde que no se utilizan los lacres.

o Solitario: Anillo en el que solo ha sido montada una piedra, por lo general un
brillante. Esta muy realzado el engaste.

e Tresillo: Anillo con tres piedras engarzadas, de igual color y tamano, o
haciendo juego.

e Tuay Yo: Anillo con dos piedras, montadas con buscada simetria, y no del
mismo color.
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Otra terminologia

En el lenguaje utilizado por el joyero se han insertado una serie de palabras que han
tenido circulacion temporal, o aparecen a veces mas 0 menos incorporadas como
términos de uso comun entre profesionales:

o Baise-taille: Esmalte de bajo relieve.

e Bib. Peto: Collar de perlas de cinco vueltas.

e Cloisonné: Esmalte tabicado.

e Champlevé: Esmalte campeado o excavado.

e Collier-chien: Lit., Collar de perro. Collar cenido, de varias hileras, con una
placa al centro. También broche para gargantilla, de terciopelo.

e Chatelaine: Pinjante de reloj.

e Choker: Gargantilla. Collar corto de perlas.

e Lockets: Medalla ovalada, abridera.

e Pendeloque: Pendiente.

e Parure: Aderezo: conjunto de collar, pendientes, sortija y pulsera.

e Porte-bonheur: Brazalete rigido.

o Riviére: Una continuidad de gemas iguales en tamano y forma, colocadas
linealmente para formar un collar o pulsera.

o Pavé: Superficie cuajada de brillantes.

12.3 Procesos de fabricacion de joyas

La fabricacion de una joya desde el disefno puede realizarse por distintos
procedimientos en funcion de la joya que se trate. Destacamos en esta categoria los
siguientes procedimientos mas importantes:

e Artesanal
e Microfusion

Los distintos procedimientos de fabricacion de joyas requieren a su vez unos
procedimientos siguientes de terminado como son:

e Engaste de gemas
e Decorado y acabado con sus diversas técnicas

12.3.1 Fabricacién Artesanal

Aleado: Consiste en mezclar dos o mas metales por medio de la fundicion, con el fin
de obtener ligas, colores o durezas. Las aleaciones mas habituales en joyeria son las
referidas al oro, plata y platino con otros metales, como cobre, zinc, paladio,
etcétera.

Laminado: Es la operacion que permite obtener chapas o laminas de un grosor

determinado partiendo de una masa de mayor calibre. Esta operacion se realiza por
medio de una laminadora.
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Trefilado: Es la operacion que nos permite obtener un alambre del calibre deseado
partiendo de otro mas grueso. Esta operacion se realiza en la trefiladora y/o hilera.

Interpretacion del modelo (Sacador de fuego): Para la realizacion de una joya el
sacador de fuego parte, normalmente, de un dibujo o disefo previamente realizado.
Para ello traza sobre una chapa, de grueso ordinario y metal elegido, los contornos
de las distintas piezas de las que va a estar compuesta la joya. Una vez realizado el
trazado, corta la chapa, siguiendo los trazos previos, mediante una segueta
(segueteado).

Las piezas, ya cortadas en chapa plana, probablemente necesitaran unos voliumenes y
formas tridimensionales. Para ello se utilizan diversas herramientas (dado de
embutir, lastras, Tas, bigornia, torta de plomo etcétera).

Estas piezas ya conformadas se unen entre ellas mediante el proceso de soldadura,
que es la técnica mas utilizada en la creacion de una joya (con el nombre de
soldadura se conoce también al metal utilizado para unir las piezas).

Limado: Limar es necesario para eliminar material sobrante. Con el limado el joyero
termina de dar la forma exacta a las piezas a la vez que repasa superficies y bordes.

Lijado: Con la fase anterior (limado) tenemos terminada la estructura de la joya,
pero esta debe ser lijada minuciosamente para eliminar las marcas producidas por la
herramienta en el metal y favorecer la obtencidn de un buen pulido.

Pulido: Procedimiento para eliminar asperezas de la superficie del metal y darle el
brillo necesario a la presentacion de la joya.

Existen varias técnicas o formas de pulido:

e Pulido a mano con hilos de algodon y canas, muy utilizado para una buena
terminacion en las piezas de alta joyeria.

e Pulido mecanico mediante rodillos (pulidora).

e Pulido en tambor.

e Electropulido, (Disolucion anddica).

12.3.2 Microfusion

Es el procedimiento de fabricacion utilizado para una joya que se realice en serie es
decir de mas de una pieza. Por el procedimiento de microfusion obtendremos tantas
piezas como deseemos listas para pasar a las fases de limado y lijado directamente.
El procedimiento de microfusion combinado con el de sacado de fuego es el mas
utilizado para la alta joyeria.

El procedimiento de microfusion tiene las siguientes fases:

» Modelado

Consiste en la construccion de un modelo, para obtener un molde que
reproduciremos un nimero ilimitado de veces.

El modelo suele hacerse artesanalmente en metal o en cera, que una vez fundida nos
permita obtener el modelo para hacer el molde.
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= Disefio y modelado de joyas por ordenador

Su utilizacion esta presente las fases de realizacion del diseio, hasta la creacion de
los originales en cera mediante impresoras tridimensionales.

El modelo en cera se utiliza directamente en la fase de microfusion.

La posibilidad de visualizar una imagen de calidad foto realistica de la futura joya,
ademas de cambiar en cuestion de minutos su diseiio (metal utilizado, tipo de gemas
y acabados, etc.) y dimensiones, abre unos horizontes muy amplios para la
presentacion de las joyas por parte de los disefadores a sus clientes, permitiendo
incluso hacerles participes de la creacidon. Una vez terminada la fase de disefo una
impresora en cera tridimensional se encargara en cuestion de pocas horas de
construir el original en cera.

El posterior paso de la joya virtual a una pieza fundida puede ser tan sencillo como
imprimir en una impresora de cera, para realizar posteriormente el proceso de
microfusion.

En la actualidad, éstas y otras tecnologias estan al alcance de todo artesano,
empresario e incluso aficionado. Ya existen empresas especializadas en impresion en
cera y microfusion, simplemente enviado un e-mail con el disefio podemos obtener la

joya.

= Microfusion

La microfusion o fundicion a la cera perdida, consiste en la reproduccion en metal de
un original tantas veces como se desee mediante un molde de cera.

La aplicacion de esta técnica se extiende de tal manera, que en la actualidad el 90%
de las piezas realizadas en joyeria en todo el mundo se produce mediante la
fundicion a la cera perdida.

El procedimiento tradicional de fundicion a la cera perdida y reproduccion de modelo
requiere las siguientes operaciones:

a. Preparacion y elaboracién del molde de caucho
e Preparacion del molde de caucho
e Programacion del tiempo de vulcanizacion
e Vulcanizado

b. Obtencion de la pieza reproducida en cera

e Apertura del molde de caucho

e Inyeccion de la cera en el caucho
e Extraccion de la pieza reproducida
e Revisidn y seleccion de piezas
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c. Preparacion del revestimiento para la fundicion

e Preparacion del vastago o tronco del arbol y distribuciéon ordenada de las
piezas alrededor del tronco. Cada una de las piezas de cera obtenidas de la
inyeccion, se unen a un tronco central de cera una a una, formando un
racimo.

e Preparacion del revestimiento para el arbol (cilindro). Con los racimos se
procede a sumergirlos en diferentes banos de ceramica refractaria, con
procesos de secado de cada capa y que a continuacion se dejara en reposo
hasta su endurecimiento.

Se efectUa un tratamiento del revestimiento en la bomba de vacio para evitar
burbujas de aire en su interior.

d. Vaciado de la cera

o Utilizacion de la licuadora.
e Tratamiento térmico de los cilindros en horno a altas temperaturas.

e. Fundicion final y generacion de las piezas

La colada de la aleacion fundida, se introduce en la carcasa de ceramica formada y
recorre su interior, a este paso ayuda el proceso de centrifugado. Una vez enfriado el
arbol o racimo, se rompe la capa externa y se corta cada una de las piezas del tronco
central.

12.3.3 Engastado

Desde la mas remota antigliedad se engastaron piedras duras y preciosas en metales
como el oro, la plata, el hierro y el bronce. Sin embargo esas piedras, hasta bien
entrado el siglo XIV, se utilizaban por lo general en forma de cabujon, en cristal
natural o cortadas, siendo encajada la piedra en el metal.

A partir del Renacimiento, se empieza a engastar por medio de unas soldadas
alrededor del anillo que debia bordearlas. Asi, las piedras reposaban sobre el fondo
de la joya y era aquél o las garras los que engastaban la piedra, por lo que no era
necesario hacer un asiento sobre ellas para soportarlas.

Hacia 1750 se produce una transformacion en el arte de montar y engastar las
piedras preciosas, se suprime el fondo de la joya a fin de iluminar las piedras y
aligerar toda la montura sin perjudicar su solidez.

Hoy son muchas las formas de engastar, requiriéndose cada una de ellas para la
forma, talla o calidad de la piedra. El trabajo del engastador requiere una gran
especializacion, cada piedra ha de tener un asiento hecho a sus propias medidas, en
planchas muy finas y delicadas.

Las piedras relativamente grandes suelen ir montadas sobre garras. Las piedras
menudas se incrustan en el alvéolo o taladro, levantando un reborde o pestana en la
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fina lamina del metal, acomodando la piedra y rebordeando la pestaia, para que la
piedra quede encajada entre su asiento y la propia pestana.

El cuidado en el engaste es el complemento obligatorio para presentar la piedra en
su posicion natural de maximo lucimiento.

Tipos de engaste

e Engaste biselado cerrado o plano. Engastado sin presion, para piedras
fragiles, de uso frecuente en bisuteria; pero también en joyeria para piedras
cabujon.

o Engaste biselado cerrado para piedras redondas. Estuvo de moda en el
estilo Modernista, se emplea en bisuteria y a veces en joyeria. Entre otras
ventajas tiene la de que no se enganchan a los tejidos y que permite menor
desgaste en la piedra que el engaste de unas.

o Engaste biselado cerrado para piedras calibradas. Se utiliza este tipo de
engaste en la industria relojera de lujo. Lo mas frecuente es que estas piedras
se tallen ex profeso; es decir, que la joya se realice sobre un dibujo, y las
piedras se tallen una vez terminada la pieza.

o Engaste en “clavos”. Forma de engastar las garras en forma de clavos.

e Engaste de chatén con cinturilla. La mayoria de las piedras de color son
engastadas de esta forma. La gema se posa sobre la cinturilla y las garras son
abatidas sobre la corona de la piedra.

o Engaste de chaton sin cinturilla. Se utiliza en bisuteria o en joyeria para
piedras finas o sintéticas. Sus formas y dimensiones varian hasta el infinito. En
estos casos, las garras hacen las veces de engarce y asiento,
simultaneamente.

o Engaste de chatones para solitarios. Esta técnica es utilizada sobre todo
para sortijas llamadas «solitarios». Se hacen sin cinturilla, y las garras
coinciden en su base.

Nota: En los tres casos anteriores, la palabra chaton se utiliza como su
traduccion literal del francés: engaste, boquilla, aunque en el lenguaje
utilizado comunmente en Joyeria, se usa la palabra chatén para definir un
tipo de engaste tubular terminado en una pestana , utilizado sobre todo para
piedras redondas.

o Engaste a granos. Consiste en fijar las piedras con ayuda de diminutos granos
levantados en la superficie del metal. Suelen combinarse con engastes de otro
tipo.

o Engaste mecanico. Usado en la industria relojera como orlas decorativas de
las cajas de reloj.
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e Engaste mixto.Para piedras de forma, calibradas, es empleado también para
decoracion de cajas de reloj. El procedimiento de montaje es el mismo que
para el «abierto de boca» para piedras de forma, a diferencia de que las
garras, que pueden estar en numero de una o varias por piedra, estan
soldadas a la cinturilla y a la base del bisel.

o Engaste pleno. Para sellos se utiliza el engaste que rodea el entorno de la
piedra con la materia.

12.3.4 Técnicas de decoracion y acabado

Grabado: Es el sistema de herir la superficie del metal para conseguir zonas
ornamentales y se realiza mediante un instrumento de corte llamado “buril”. Este
trabajo se ha realizado tradicionalmente a mano, pero actualmente existen técnicas
mecanicas que simplifican y abaratan costes.

Cincelado: Es un método con el cual logramos decorar superficies (martelé)
obteniendo brillos 0 moteados mediante, cinceles, aplanadores, punzones para
grabar, trazadores, etcétera.

Chorro de arena: Técnica que se utiliza para matear superficies.

Esmaltado: Es la técnica de vitrificado de superficies mediante la fundicion
escalonada de distintas sustancias con punto de fusion diferente en un horno de
mufla. Las versiones mas utilizadas son “cloisonné” o tabicado, “Champlebé” o
campo hundido, baja talla y “pliqué a tour” o calado.

Dorado o rodiado: Es la técnica de acabado por la cual depositamos una fina capa de
metal sobre la superficie de una joya, para unificar o cambiar el color del metal.

12.4 Cuidados y mantenimiento de joyas

Las gemas, a pesar de la dureza de algunas de ellas, son delicadas, fragiles y muy
sensibles a los malos tratos. Es un error habitual confundir dureza con tenacidad. Las
gemas, aunque duras, a veces son bastante fragiles, naturalmente unas mas que
otras y también de diferente forma. Por ejemplo, el diamante puede romperse por
un golpe seco segln las direcciones de exfoliacion, la turquesa puede cambiar de
color, el zircon puede abrasionarese con facilidad, etcétera.

Existen unas normas generales para todo tipo de piedras preciosas, como es el de no
dejar nunca “revueltas” en un joyero distintas piezas ni siquiera por una noche o por
un instante, pues con su distinto grado de dureza, la orla de diamantes de unos
pendientes puede aranar el zafiro central de la sortija que hace juego. Cada joya
deberia tener su estuche que cumple con su mision de protegerla de los aranazos,
evitar el polvo, preservarla de golpes en las caidas, etcétera.

El joyero debe informar de estos temas a sus clientes como un servicio adicional de
la joyeria. Los clientes agradecen esta informacion y premiaran al joyero con su
fidelidad.
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Aparte de los procedimientos descritos, existen una serie de cuidados basicos que son
comunes a todas las gemas.

Un enemigo general de todas ellas es el fuego. No solo la llama del soldador de los
talleres, sino simplemente la llama de una cocina de gas son peligrosas para ciertas
piedras como por ejemplo la amatista, ambar, perlas, o algunas turquesas.

Hay que tener cuidado con las cremas de belleza y los tintes del pelo. Es mas, seria
recomendable no llevar joyas a la peluqueria, ya que los acidos, tintes, lacas, calor
brusco de los secadores, no son buenos amigos de piedras, ni siquiera de metales
nobles.

En la joyeria
Piedras muy exfoliables pueden romperse por la limpieza con ultrasonidos.

Dada la gran afinidad por la grasa de los diamantes, es conveniente utilizar guantes
de algoddn para la manipulacion de las joyas.

Los focos del escaparate resecan las gemas (6palos, perlas, turquesas, etcétera) por
lo que es conveniente colocar pequenos recipientes con agua en las vitrinas que
contienen estas gemas.

Las turmalinas con el calor atraen particulas de polvo (piroelectricidad), siempre que
tengamos joyas con turmalinas en el escaparate hay que extremar la limpieza de las
mismas para que no se vean con un aspecto “mate”.

A continuacién enumeramos los cuidados y métodos de limpieza para gemas de uso
mas frecuente:

= Diamante

Es la gema mas dura que existe pero también pueden quebrarse las aristas o
romperse con los golpes y un trato poco cuidadoso. Aunque es muy duro, puede ser
rayado con otro diamante, por lo cual hunca hay que guardar las joyas con diamantes
juntos, permitiendo que se rocen entre ellos.

Por la misma razén, si queremos averiguar si una piedra desconocida es un diamante,
nunca hay que intentar rayarla con otro diamante, ya que ambas piedras pueden
resultar gravemente perjudicadas.

En base a la especial atraccion del diamante por la grasa conviene limpiar de vez en
cuando las joyas con diamantes, sobre todo las sortijas que son las que mas se
ensucian con el uso.

La limpieza por los profesionales, es sin duda la mas segura y completa, aunque
existen métodos sencillos como lavarlas con agua templada, frotandolas con un
cepillo suave y cualquier detergente neutro. Se aclaran abundantemente en agua
tibia y se introducen en serrin de boj; cuando estén secas se cepillan con un cepillo
suave, y un pano. En estos procedimientos hay que tener la precaucion, sobre todo si
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se trata de joyas con piedras pequenas, de colar los liquidos antes de tirarlos para
evitar sorpresas desagradables como la perdida de una piedra caida.

Hay que tener cuidado con los liquidos especificos para limpieza de joyas que se
venden en el comercio pues la reaccion de dilatacion es distinta en las gemas que en
el metal y si las garras estan demasiado ajustadas se puede producir una presion que
rompa o fisure los diamantes.

= Esmeralda

La esmeralda es una de las gemas mas delicadas, fragil, no aguanta el calor, y por lo
tanto hay que tener mucho cuidado con ella. En la joyeria hay que tener en cuenta a
la hora de “ajustar” la medida de una sortija con una esmeralda, que cualquier
manipulacion que se haga con la joya puede poner en peligro a la piedra, una garra
puede estar tapando una fisura que puede llegar a romperse al desengastar o
engastar la piedra.

Las fisuras (“jardines”) en un porcentaje muy elevado de las esmeraldas estan
rellenas con aceites que las hacen invisibles, pero el calor, los jabones, etcétera,
disuelven estos aceites o los secan y las grietas existentes desde la mina, vuelven a
hacerse visibles. En este caso se puede realizar el relleno de fisuras con aceite
nuevamente.

Como se suele decir, “lo mejor para limpiar una esmeralda, es no dejar que se
ensucie”.

= Perlas

Las perlas son muy delicadas y sensibles a agentes externos por lo que hay que
dedicarles un cuidado especial para su perfecto mantenimiento.

e Es conveniente volver a enfilar los collares una vez al ano si se usan mucho o
cada dos afos como maximo.

e Las perlas es lo Ultimo que se debe poner a la hora de vestirse ya que los
perfumes, maquillajes, etcétera, las atacan.

o Deben guardarse extendidas en un estuche con un forro natural, hay que
evitar las lycras, los plasticos, etcétera.

e Antes de guardarlas y después de quitarselas, es conveniente pasarles un
trapo humedecido para retirarles los resto de perfume o maquillaje (incluso el
sudor les puede afectar).

o Esta muy de moda el guardar las perlas en un saquito de piel, hay que tener
mucho cuidado con esto por la posible accion de los blanqueantes que se
utilizan para curtir el cuero vy si estan tefidos, por la posible accion de los
tintes.
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e El calor las seca poniendo asperas las Ultimas capas de cultivo por lo que
pierden brillo y “pardean”, asi que nunca debemos guardarlas cerca de una

fuente de calor.
e Para limpiarlas, se les pasa un paio humedecido en una solucion jabonosa
neutra y teniendo cuidado de no mojar el hilo.

= Opalo

El calor es su peor enemigo. Hay que tener en cuenta que también es poroso con lo
cual puede quedar manchado con perfumes y aceites de uso normal.
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PREGUNTAS DE REPASO
CAPITULO 12: CONOCIMIENTOS BASICOS SOBRE LA JOYERIA

. Almendritas, zarcillos, dormilonas y criollas son términos utilizados para
variantes de:

Collares.

Alianzas de matrimonio.

Sortijas.

Pendientes.

Colgantes.

To0 TN

La plata de 12 ley se denomina:
. Plata Sterling.

Plata Vermeil.

Plata Niquel.

Plata Inglesa.

. Plata Alemana.

(o2}

maon

Cintillo, lanzadera, tresillo, solitario son términos relativos a:
a. Pendientes.
b. Diademas.
c. Colgantes.
d. Sortijas.
e. Collares.

El platino se suele endurecer con:
Plata.

Niquel.

Paladio.

Iridio.

Oro.

Do0 T

El oro blanco es una aleacion de:
Oro y platino.

Oro y paladio.

Paladio y platino.

Oro y rodio.

Oro y plata.

DonoTw
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VI.

VII.

VIII.

En el proceso de la microfusion o de la cera perdida:

a.
b.

c.
d.

e.

Las piezas en cera se deben fundir una a una cada vez.

Se prepara un racimo con los moldes en cera de todas las piezas
a fundir alrededor de un tronco.

Los moldes utilizados para dar forma a la cera son de un solo
uso.

El modelo original de cera siempre se prepara a mano y luego
sirve para multiples fundiciones.

Aunque el modelo conste de varias piezas es necesario fundir las
piezas ensambladas.

Indique la afirmacion incorrecta relativa al cuidado de las gemas:

a.

oo

El calor y el efecto de los jabones puede producir que en las
esmeraldas afloren grietas cubiertas por aceites.

Las aristas de los diamantes pueden quebrarse o romperse con
los golpes y un trato poco cuidadoso.

El calor es el peor enemigo del 6palo.

. El diamante puede ser rayado por otro diamante.

Es conveniente guardar las perlas juntas y envueltas en piel o
cuero para mantener la humedad.

El sistema de herir la superficie del metal para conseguir zonas
ornamentales se denomina:

a.
b. Chapado.
c. Grabado.
d.

e. Laminado.

Esmaltado.

Cincelado.

Se denomina Sautoir a un collar de:

a.
b.
C.
d.
e

20a 30 cm.
70 a 85 cm.
90 a 105 cm.
53 a 60 cm.
45 a 50 cm.

Cuando hablamos de oro de 24 quilates nos referimos a:

a.
b.
. 4,8 gramos de oro puro.

C
d
e

Oro con 24% de impurezas.
24 kilos de Oro.

Oro con una pureza de 1000 milésimas.

. Es una aleacion de oro y cobre con 750 milésimas de oro.
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